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МАТЕМАТИКА 

УДК 515.12 
А. Г. Савченко 

О БИКОМПАКТАХ ВИДА F(X), ЯВЛЯЮЩИХСЯ НЕПРЕРЫВНЫМИ 
ОБРАЗАМИ V и D T 

Для бесконечного кардинала т через Iх и Dx обозначим тихонов
ский кирпич веса т и обобщенный канторов дисконтинуум веса т соот
ветственно. Всюду ниже символом F будем обозначать ковариантный 
функтор, действующий из категории бикомпактов и непрерывных отоб
ражений в эту же категорию. Все необходимые понятия, связанные 
со свойствами функторов, содержатся в [1]. Подробное описание 
свойств отображения jiF,x,n : XnxF(n)-+F(X), определенного формулой 
j t F , x , n ( € , я) =F(E>)a, где X — бикомпакт и я — целое неотрицательное 
число, можно найти в [2]. 

Основным результатом данной работы является 
Т е о р е м а 1. Пусть F — мономорфный, сохраняющий пересечения 

и пустое множество функтор конечной степени п. Тогда 
а) если бикомпакт F(X) является непрерывным образом. Dx, то и 

бикомпакт X — непрерывный образ Dx; 
б) если X — связный бикомпакт и F(X) — непрерывный образ Iх, 

то X также непрерывный образ Iх. 
Доказательству теоремы предпошлем следующую лемму. 
Л е м м а . Если связный бикомпакт X является непрерывным обра

зом свободной суммы s экземпляров тихоновских кубов Iх, то X — не
прерывный образ Iх. 

Доказательство леммы предоставляется читателю. 
Д о к а з а т е л ь с т в о т е о р е м ы . Покажем, что для любой точки 

I G ! существует такой, являющийся непрерывным образом D \ биком
пакт Рх^Х, что x^lntPx. 

Поскольку F0(X) гомеоморфно F(0) и функтор F сохраняет пус
тое множество, то найдется такое натуральное число k^Zn, что Fk(X) = 
= F(X) и Fk-i(X) не совпадает с Fk(X). Следовательно, Fk-\(k) — 
собственное подмножество F(k). Зафиксируем точку a^F(k)\Fk-i{k). 
Пусть х = Х\ — произвольная точка бикомпакта X. Если k^2, то выбе
рем отличные от хх и попарно различные точки х2> . . . , хи бикомпакта 
X. В силу свойств отображения nF,x,k • XkXF(k)-^F(X) существует 
такая окрестность W<^X*kX (F (k)\Fk-i(k)) точки (хи xk, а ) , что 
ziF,x,k\w — гомеоморфизм. Выберем такие окрестности UL^X точек х\>. 

k 
и такую окрестность V точки а, что ]~\ Ut х V CZW (здесь и 

далее чертой сверху обозначаем замыкание множества, причем из 
контекста будет ясно, в каком пространстве берется эта операция). 

Поскольку 7iF,x,k\w — гомеоморфизм, то KF,x,k (П ^ х ^ ) — диадичес-
кий бикомпакт как канонически замкнутое подмножество диадического 

k 

бикомпакта F(X) [3]. Следовательно, П х ^ ~~ также диадичес-

k 



кий бикомпакт . Н о т а к к а к вес последнего не превосходит веса F(X), 
к 

a F(X) — непрерывный образ D\ то бикомпакт П х ^ т а к ж е я в -

k 

ляется непрерывным образом Dx [ 4 ] . Итак , Px = ni{y[ ^ х ^ j ^ ^ i — 
1=1 

искомый бикомпакт , где тсг: Хк X F(k)X — проекция на первый 
сомножитель . 

И з покрытия {Int Рх: х^Х} выделим конечное подпокрытие 
s 

{IntPx-Y-^i- Следовательно , X=\J.PXj есть непрерывный образ Dx 

; к а к конечное объединение бикомпактов^ я в л я ю щ и х с я непрерывными 
о б р а з а м и Dx. Пункт а) д о к а з а н . 

Покажем, что для каждой точки существует такой ко-
S S 

нечный набор бикомпактов Рх , . . . , Ps , что Int ( \ J Р/х)(~ ( J P ? C Z X 
х j=\ х / = i х 

и каждый бикомпакт Р/ является непрерывным образом / т . Пусть / : Iх 

х к 
-+F(X)—непрерывное отображение «на». Положим G = KF,x,k [Y]UC х V) 

и 0 = KF,x,k(W)' Поскольку G С " О, то f~~lGCZ f~~l О. Следовательно, су

ществует конечное множество кубов {Q\x, . . . , Qsx}> такое, что f~lGCZ 
d U Q/ f - 1 ^ G причем каждый куб гомеоморфен Iх. Покажем, что 

множества \Р) =n1(W(] nj^.k (f (Q/))) — искомые. Действительно, так как 
f(Q; )CZ ftF,x,k(W) и яр.х.л!^—гомеоморфизм, то бикомпакт f(Q}) гомео-

х k х 

морфен WП n~l

Xk(f (QIx)). Кроме того, (xv . . . , xk9 а) е [~] ^ X ' V С № П 

Таким образом, x^x1^U\sCl\}n1(W [\ nj*Xtk(f (Qix))) = JJ p v 
7 = 1 

s 
И з покрытия { I n t ( у Р/ ) : % e X} выделим конечное подпокрытие. 

m 
Следовательно , X покрыт конечным числом бикомпактов , Х= И Pi 

i=i 
и к а ж д ы й бикомпакт Pi я вляется непрерывным образом Iх. И н ы м и 
словами, связный бикомпакт X является непрерывным образом свобод
ной суммы т эк земпляров тихоновских кубов 1\ По л е м м е следует, 
что X — непрерывный о б р а з Iх. Теорема д о к а з а н а . 

С л е д с т в и е . 1. Если функтор F удовлетворяет условиям теоре
мы I и F(n) — диадический бикомпШт, то бикомпакты X и F(X) од
новременно являются диадическими. 

С л е д с т в и е 2. Если функтор F удовлетворяет условиям теоре
мы 1 и бикомпакт F(n) является непрерывным образом свободной 
суммы конечного числа тихоновских кубов Iх, то связные бикомпакты 
X и F(X) одновременно являются непрерывными образами Iх. 

Отметим, что д л я функтора F = expn теорема 1 впервые была полу
чена Л . Б . Ш а п и р о [5 ] . 

Д л я функторов бесконечной степени ситуация качественно иная . 
Т а к , например, бикомпакт e x p D ^ 2 не является диадическим, и д л я 
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неметризуемого бикомпакта X пространство exp X никогда не я в л я е т с я 
образом тихоновского куба [6 ] . Не может существовать т а к ж е д л я 
функторов бесконечной степени и аналог теоремы 1. Действительно , 
поскольку бикомпакт exp Z)N* является открыто-порожденным (но не 
диадическим) , то, согласно теореме А. В. И в а н о в а [7 ] , его суперрас
ширение l ( e x p D N s ) является бикомпактом Д у г у н д ж и и, следователь
но, диадическим [8 ] . Кроме того, к а к п о к а з а л Ван М и л л [9 ] , супер
расширение всякого (в том числе не л о к а л ь н о связного) невырожден
ного метрического континуума гомеоморфно гильбертову кирпичу. 

В заключение приведем послойный вариант теоремы 1. 
Т е о р е м а 2. Пусть дано непрерывное отображение f: X-+Y и 

F — мономорфный, сохраняющий пересечения, прообразы, точку и 
пустое множество функтор конечной степени п. Тогда 

а) если все слои отображения F(J) — диадические бикомпакты, то 
все слои отображения f также диадические бикомпакты; 

б) если все слои отображения F(f) — непрерывные образы тихо-^ 
новского куба, то все связные слои отображения f — непрерывные об
разы тихоновского куба. 

П р и м е р а м и функторов, удовлетворяющих условиям теоремы 1, 
помимо упомянутого выше функтора гиперсимметрической степени 
ехр/2, являются функторы S P G " , Рп, %п. Все эти функторы, кроме пос
леднего, удовлетворяют т а к ж е требованиям, н а л а г а е м ы м на функтор F 
в теореме 2. 

Автор признателен профессору В. В. Федорчуку за внимание 
к работе . 
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А. О. Назаров 

ЛОКАЛИЗАЦИЯ В КАТЕГОРИИ ТОПОЛОГИЧЕСКИХ МОДУЛЕЙ 

Введение. В 1973 г. Л а м б е к и Рэттрей [1] для любой категории 
(£, замкнутой относительно взятия пределов, ввели понятие функтора 
л о к а л и з а ц и и QK : относительно произвольного объекта К этой 
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