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Abstract
The urgency of the problem of studying sensory-per-
ceptual processes of the psyche is due to the need to 
find ways to stimulate the activity of children in mod-
ern conditions, as well as improving the diagnostics 
and correction of these processes in children with special 
needs as primary in the defect structure. The	purpose	
of	the	article is to study theoretically and empirically 
the peculiarities of the development of sensory-percep-
tual processes of the psyche in the conditions of norm 
and organic pathology (cerebral palsy). A comparative 
analysis of sensory-perceptual processes develop-
ment in organic brain damage has been performed on 
the basis of the consideration of the ontogenetic aspect 
of their study. It has been determined the way under 
the influence of these processes the effects of other 
levels of the psyche are formed, the way each of them 
changes and their interaction during the mental 

Анотація
Актуальність проблеми вивчення сенсорно-пер-
цептивних процесів психіки зумовлена необхідні-
стю пошуку шляхів стимулювання активності дітей 
у сучасних умовах буття, а також удосконалення діа-
гностики та корекції цих процесів у дітей з особли-
вими потребами, як первинних у структурі дефекту. 
Мета	 статті полягає в теоретичному вивченні 
та емпіричному дослідженні особливостей роз-
витку сенсорно-перцептивних процесів психіки 
в умовах норми та органічної патології (ДЦП). На 
основі розгляду онтогенетичного аспекту вивчення 
сенсорно-перцептивних  процесів здійснено порів-
няльний аналіз їхнього розвитку при органічному 
ураженні мозку. Визначено, яким чином під впли-
вом цих процесів формуються ефекти інших рівнів 
психіки, як змінюється кожний з них і їх взаємодія 
в ході психічного розвитку дитини. Представлено 
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development of the child. The	 results of the study 
of such an indicator of the development of senso-
ry-perceptual processes as the accuracy of the execu-
tion of eye tasks are presented. Analysis of quantita-
tive indicators points out that the accuracy of the eye 
in younger pupils increases compared to preschool 
age, but it is characterized by instability depending on 
the type of task. At this age, children are already able 
to establish the relationship of equality and inequality 
between objects, but at the same time the indicators 
of dynamics are not yet as accurate as in adults. In addi-
tion to significant differences in eye accuracy, a greater 
heterogeneity of the group of children with cerebral 
palsy was found in comparison with healthy children in 
both preschool and primary school age. This suggests 
that the development of eye has individual properties 
in children and it is associated with the process of nat-
ural maturation. Various disorders of the sensory-per-
ceptual sphere in cerebral palsy are superimposed on 
the individual measuring features of children, in partic-
ular, different degrees of coordination of hand and eye. 
Conclusion. Taking into account the individual spe-
cifics of the child’s mental development in relation to 
the ratio of coordination of visual-motor functions will 
help to determine the appropriate means of correction 
and create optimal conditions for subject, educational 
and work activities.

Keywords: mental development, sensory-perceptual 
processes, anticipation, eye, children with cerebral 
palsy.

результати	 дослідження такого показника роз-
витку сенсорно-перцептивних процесів, як точ-
ність виконання окомірних завдань. Аналізування 
кількісних показників вказує на те, що в порівнянні 
з дошкільним віком точність окоміру в молодших 
школярів підвищується, але характеризується 
нестійкістю в залежності від виду завдання. В цьому 
віці діти вже здатні встановлювати відношення 
рівності та нерівності між об’єктами, але водночас 
показники динаміки поки що не досягають точ-
ності, як у дорослих. Окрім достовірних розбіж-
ностей у точності окоміру, виявлено більшу неод-
норідність групи дітей з церебральним паралічем 
у порівнянні зі здоровими дітьми як у дошкільному, 
так і молодшому шкільному віці. Це дає підстави 
припустити, що розвиток окоміру має індивіду-
альні властивості в дітей та пов’язаний із процесом 
природного дозрівання. На індивідуальні вимірю-
вальні особливості дітей накладаються різнома-
нітні порушення сенсорно-перцептивної сфери при 
ДЦП, зокрема, різний ступінь узгодженості роботи 
руки та ока. Висновок. Урахування індивідуальної 
специфіки психічного розвитку дитини щодо спів-
відношення узгодженості зорово-рухових функцій 
сприятиме визначенню відповідних засобів корек-
ції та створенню оптимальних умов предметної, 
навчальної та трудової діяльності.

Ключові	 слова:	 психічний розвиток, сенсор-
но-перцептивні процеси, антиципація, окомір, діти 
з церебральним паралічем.

Introduction
The dynamism and variability of modern life 

determine the relevance of the study of various 
forms of human activity, which form the basis for 
the development and complication of the material 
world. The specificity of human action is that active 
movement has not only executive but also research 
function. The psyche is in a certain relationship 
with the system and the environment. It reflects 
the conditions surrounding the body, thus acting 
as a regulator of movements and actions.

The current state of the study of  
psychophysiological problems indicates the need  
to rethink modern ideas about the psyche, 
consciousness and brain activity. This will 
promote the development of ideas about the brain 
“embodiment” of reality in the acts of its sensory-
perceptual cognition and the physiological 
mechanisms of consciousness, through which 

Вступ
Динамічність та мінливість сучасного 

життя зумовлюють актуальність вивчення 
різних форм активності людини, які скла-
дають основу для розвитку та ускладнення 
матеріального світу. Специфіка людської дії 
полягає в тому, що активний рух має не лише 
виконавчу, але й дослідницьку функцію. Пси-
хіка знаходиться у певних відношеннях із 
системою та середовищем. Вона відображає 
умови, що оточують організм, виступаючи, 
таким чином, регулятором рухів і дій. 

Сучасний стан вивчення психофізіологіч-
ної проблеми свідчить про необхідність пере-
осмислення сучасних уявлень про психіку, 
свідомість і діяльність мозку. Це сприятиме 
розвитку уявлень про мозкове “втілення” 
дійсності в актах її сенсорно-перцептив-
ного пізнання та фізіологічних механізмах 

The development of sensory-perceptual processes  
of the psyche in conditions of norm  

and organic pathology (CP)



134 International (CC BY 4.0)

insight.stateuniversity.ks.uaISSN 2663-970Х

their content is revealed to man as a subject 
of cognition and activity.

Scientists claim the idea of re-entry of excitations 
to the sensory-perceptual areas of the brain as 
a mechanism of consciousness. (Chuprikova, 
2018). Since sensory-perceptual processes 
of the psyche are basic for the development 
of higher-level processes, the actual direction 
of scientific research is their study in terms of both 
normal ontogenesis and organic pathology.

The purpose of the article is to research 
theoretically and empirically the peculiarities 
of the development of sensory-perceptual 
processes of the psyche in the conditions of norm 
and organic pathology (CP).

Methodology
The methodological bases of the study were: 

philosophical principles of activity, determinism 
and development; provisions on a holistic 
and system-comprehensive approach to the study 
of mental development of the child; structural-
level theory of mental processes; methodical tools 
for studying the problems of mental development 
of children.

An integrative phenomenon that determines 
the degree of activity of an individual is 
anticipation (from the Latin anticipatio – 
prediction) – a form of advanced reflection of reality, 
which is a fundamental quality of the psyche 
and is manifested at different levels in the structure 
of mental functions (adaptive, regulatory, cognitive, 
communicative). It underlies various types of mental 
activity – from the simplest subject manipulations 
to complex activities. In the sensory organization 
of a man, anticipation acts as a kind of unifying 
link that provides transitions from sensation to 
perception, from perception to imagination, from 
imagination to thinking.

Depending on the tasks and goals that are solved 
in the process of activity, five levels of anticipation 
are determined approximately to the organization 
of mental reflection of a person: subsensory, 
sensorimotor, perceptual, representations, 
speech-thinking. These levels are involved in 
each of the prognostic processes, interacting 
with each other within the functional system. 
Cognitive and regulatory aspects of anticipation 
are complicated by the transition from one level to 

свідомості, завдяки яким їх зміст відкрива-
ється людині як суб’єкту пізнання та діяль-
ності. Вченими стверджується ідея щодо 
повторного надходження збуджень до сенсор-
но-перцептивних ділянок мозку як механізму 
свідомості. (Чуприкова, 2018). Оскільки сен-
сорно-перцептивні процеси психіки є базо-
вими для розвитку процесів вищих рівнів, 
актуальним напрямом наукових досліджень 
є їхнє вивчення як в умовах нормального 
онтогенезу, так і органічної патології. 
Мета	статті	–	теоретично вивчити та емпі-

рично дослідити особливості розвитку сен-
сорно-перцептивних процесів психіки в умо-
вах норми та органічної патології (ДЦП).

Методологія
Методологічну основу дослідження склали:	

філософські принципи активності, детермі-
нізму та розвитку; положення про цілісний 
та системно-комплексний підхід до дослі-
дження психічного розвитку дитини; струк-
турно-рівнева теорія психічних процесів; 
методичний інструментарій вивчення пробле-
матики психічного розвитку дітей. 

Інтегративним феноменом, що визначає 
ступінь активності індивіда, є антиципація 
(від лат. anticipatio – передбачення) – форма 
випереджального відображення дійсності, що 
являє собою фундаментальну якість психіки 
та виявляється на різних рівнях у структурі 
психічних функцій (адаптивної, регулятивної, 
пізнавальної, комунікативної). Вона лежить 
в основі різних видів психічної діяльно-
сті людини – від найпростіших предметних 
маніпуляцій до складних видів діяльності. 
У сенсорній організації людини антиципація 
виступає своєрідною об’єднуючою ланкою, що 
забезпечує переходи від відчуття до сприй-
мання, від сприймання до уявлення, від уяв-
лення до мислення. 

У залежності від завдань та цілей, які вирі-
шуються в процесі діяльності, визначається 
п’ять рівнів антиципації орієнтовно до орга-
нізації психічного відображення людини: суб-
сенсорний, сенсомоторний, перцептивний, 
уявлень, мовленнєво-мислительний. Ці рівні 
беруть участь у кожному з прогностичних 
процесів, взаємодіючи один із одним у межах 
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another. The cognitive effect of anticipation arises 
in the process of active human recognition of signs 
and elements of certain situations in the process 
of solving sensory-perceptual problems. Thus, it 
is the sensory-perceptual processes of the psyche 
that form the basis on which the development 
of other levels takes place (Lomov and Surkov, 
1980).

Researchers have shown that the basic 
mechanisms of sensory-perceptual processes in 
the perception of events are primarily manifested 
in the movements of the individual's eyes. This 
makes it possible to propose new solutions 
in rehabilitation approaches in the pathology 
of capturing the events of everyday life (Krotkova 
et al., 2018).

According to the results of experiments on 
the perception of static images, it was found that 
the information for memorization is associated 
with the spatial pattern of visual fixation (Danilov 
et al., 2019), and the comparison of eye trajectories 
at the first and repeated presentation of stimuli 
can serve as an indicator of the completeness 
of information stored in memory (Hannula et 
al., 2010). The logic of the perceptual process, 
the organization and functions of its motor 
components make it possible to clarify the effect 
of the mechanism of regulation of elementary eye 
movements and its influence on the dynamics 
of perception. The results of the study confirm 
the idea of the continuity of the visual process 
and the possibility of its direct inclusion 
in the regulation of rapid eye movements 
(Barabanshchikov, 2018).

The ontogenetic aspect of the study of sensory-
perceptual processes makes it possible to 
determine the age and conditions the effects 
of different levels are formed and the way 
of changing each of them and their interaction 
during the mental development of the child. 
J. Bruner’s research showed that in the first 
3-4 months of a child’s life, based on the perception 
of objects in a “small” space, the development 
of special coordination of eye, head and body 
movements relative to existing objects, elementary 
sensory-perceptual reactions are formed (Bruner, 
1977). Early research activity is polymodal in 
nature and requires the coordination of all sensory 
systems.

функціональної системи. Когнітивний та регу-
лятивний аспекти антиципації ускладню-
ються з переходом від одного рівня до іншого. 
Когнітивний ефект антиципації виникає в про-
цесі активного розпізнання людиною ознак 
та елементів тих чи інших ситуацій у процесі 
вирішення сенсорно-перцептивних завдань. 
Таким чином, саме сенсорно-перцептивні про-
цеси психіки складають ту основу, на якій від-
бувається розвиток інших рівнів (Ломов, Сур-
ков, 1980).

У дослідженнях вчених доведено, що базисні 
механізми функціонування сенсорно-перцеп-
тивних процесів при сприйнятті подій насампе-
ред виявляються в рухах очей індивіда. Це дає 
змогу запропонувати нові рішення в реабілітаці-
йних підходах при патології запечатління подій 
повсякденного життя (Кроткова та ін., 2018). 
За результатами експериментів, присвячених 
сприйняттю статичних зображень, з’ясовано, 
що інформація для запам’ятовування пов’язана 
з просторовим паттерном зорових фіксацій 
(Danilov et al., 2019), а порівняння траєкторій 
руху очей при першому та повторному пред’яв-
ленні стимулів може слугувати індикатором 
повноти інформації, що зберігається в пам’яті 
(Hannula et al., 2010). Логіка перцептивного 
процесу, організація та функції його моторних 
компонентів дають змогу уточнити дію меха-
нізму регуляції елементарних рухів очей та його 
вплив на динаміку сприйняття. Результати 
дослідження підтверджують уявлення про без-
перервність зорового процесу та можливість 
його безпосереднього включення в регуляцію 
швидких рухів очей (Барабанщиков, 2018). 

Онтогенетичний аспект вивчення сенсор-
но-перцептивних процесів дає змогу визначити, 
в якому віці та за яких умов формуються ефекти 
різних рівнів, як змінюється кожний з них і їх вза-
ємодія в ході психічного розвитку дитини. Дослі-
дження Дж. Брунера показали, що вже в перші 
3-4 місяці життя у дитини, на основі сприйняття 
предметів у “малому” просторі, розвитку спеці-
альних координацій рухів очей, голови та тіла 
відносно наявних предметів, формуються еле-
ментарні сенсорно-перцептивні реакції (Брунер, 
1977). Рання дослідницька активність має полі-
модальний характер і вимагає координації всіх 
сенсорних систем. 
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The work of T. Tikhomirova, Yu. Kuzmina, 
S. Malykh presents the results of a longitudinal 
study of the development of information 
processing speed during primary school age on 
the material of setting the reaction time, in which 
it is proved that during this period the reaction 
time decreases and information processing speed 
increases, which indicates the improvement 
of perceptual processes at this age (Tikhomirova 
et al., 2020). The process of forming new 
information is based on the integration in 
the brain of previously acquired experience based 
on the basis of appropriate, structured by this 
experience motor act (Soloviov et al., 2019).

Consideration of the formation of sensory-
perceptual processes in ontogenesis shows 
that in a healthy child they are characterized 
by consistency, integration, dynamism. Certain 
patterns of its course necessitate the definition 
of signs of dysontogenesis as a development that 
occurs in adverse conditions. L. Vygotsky proposed 
an approach to the study of mental processes as 
complex functional systems that cooperate due 
to the interaction of highly differentiated brain 
structures, where each contributes to the dynamic 
integrity, which is an important theoretical basis 
for the analysis of dysontogenesis (Vygotsky, 
1983).

Thus, in the study of Ya. Smirnova “primary 
psychological” characteristics of atypical 
development of the child which are determined by 
the imperfection of sensory-perceptual processes 
have been revealed, that lead to a violation 
of social communication. In particular, several 
options for violation of joint attention through 
the definition of intentions in the direction 
of vision are described. Symptoms of deficiency 
of this skill are variable depending on the specifics 
of atypical development of the child; secondary 
deviations in the development of social cognition 
are specific to a particular primary defect. 
Limited inflow of information in violation 
of the analyzer, with the primary damage to 
sensory-perceptual processes creates unfavorable 
conditions for the accumulation of experience 
of social interaction in children. This experience 
is necessary for the formation of a mental model 
(Smirnova, 2020). The process of social perception 
in children with intellectual disabilities is 

У роботі Т. Тихомирової, Ю. Кузьміної, 
С. Малих представлені результати лонгітюд-
ного дослідження розвитку швидкості пере-
робки інформації протягом молодшого шкіль-
ного віку на матеріалі завдання часу реакції 
вибору, в якому доведено, що в цей період 
відбувається зменшення часу реакції, а швид-
кість переробки інформації зростає, що вка-
зує на удосконалення перцептивних процесів 
у цьому віці (Тихомирова та ін., 2020). Процес 
формування нової інформації заснований на 
інтеграції в мозку раніш отриманого досвіду 
на основі доцільного, структурованого цим 
досвідом рухового акту (Soloviov et al., 2019).

Розгляд формування сенсорно-перцеп-
тивних процесів у онтогенезі засвідчує, що 
у здорової дитини вони характеризуються 
системністю, цілісністю, динамічністю. Певні 
закономірності його перебігу обумовлю-
ють необхідність визначення також ознак 
дизонтогенезу, як розвитку, що відбувається 
в несприятливих умовах. Л. Виготським запро-
поновано підхід до вивчення психічних проце-
сів як складно організованих функціональних 
систем, які співпрацюють внаслідок взаємодії 
високодиференційованих мозкових структур, 
де кожна вносить свій внесок в динамічну 
цілісність, що є важливим теоретичним під-
ґрунтям для аналізу дизонтогенезу (Вигот-
ський, 1983).

Так, у дослідженні Я. Смірнової виявлено 
“первинно-психологічні” характеристики 
атипового розвитку дитини, що обумовлені 
недосконалістю сенсорно-перцептивних про-
цесів, які призводять до порушення соціальної 
комунікації. Зокрема, описано кілька варіантів 
порушення спільної уваги через визначення 
намірів за напрямом зору. Симптоматика дефі-
циту цієї навички варіативна в залежності від 
специфіки атипового розвитку дитини, тобто 
вторинні відхилення в розвитку соціального 
пізнання специфічні для певного первин-
ного дефекту. Обмежений приток інформації 
при порушенні аналізатора, при первинному 
ушкодженні сенсорно-перцептивних процесів 
створює несприятливі умови для нагромад-
ження досвіду соціальної взаємодії у дітей, 
необхідного для формування моделі психіч-
ного (Смірнова, 2020). Ускладненим є процес 
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complicated. The most common cause of conflict 
and aggressive behavior is impaired production 
and perception of statements, as well as 
misunderstanding of the emotions of the other 
communicator in the communication process 
(Drozd & Bystrova, 2020). This determines 
the urgency of the problem of individualization 
and differentiation in education and upbringing, 
the solution of which is possible by focusing 
on the individuality of the child, taking into 
account the “zone of immediate development” 
(Yakovleva, 2019).

The process of formation of sensory-perceptual 
processes is especially complicated by organic 
lesions of the brain, in particular, in children with 
cerebral palsy (CP). Different forms of this disease 
are characterized by different lesions of individual 
analytical systems and their interaction, which 
causes the variability of the mental development 
of these children. The role of the motor analyzer, 
which performs a kind of communication service 
between all other analyzers, organizing their 
work in complex acts of behavior, allows us to 
understand the deep determinants of sensory 
cognitive impairment in cerebral palsy.

Impairment of motor functions in 
cerebral palsy affects visual, auditory, tactile, 
kinesthetic sensations and perception, 
disrupts their interaction, limits the variety 
of impressions of the material world and prevents 
the creation of a basis for cognitive activity 
of the child: perception of space, formation 
of images, simultaneous coverage of text elements 
when mastering reading and writing (Shipitsina & 
Mamaychuk, 2001).
Procedures	and	instruments
An essential indicator of the development 

of the sensory-perceptual level, which is manifested 
in the ability to determine spatial quantities 
without the use of measuring instruments, is 
the eye. When performing eye tasks, the leading 
role is played by the fixation attitudes of the eye, 
the degree of stability of which is an important 
indicator of the child's mental development. 
These processes are improved in complex sighting 
acts and are based on the consistency of visual-
motor coordination. To study this phenomenon, 
the method of “Crossing” by A. Gafarov, E. Surkov, 
G. Sukhodolsky was used. The method is based on 

соціальної перцепції у дітей з інтелектуаль-
ними порушеннями. Найчастішою причиною 
конфліктної та агресивної поведінки в них 
є порушене продукування та сприймання 
висловлювань, а також нерозуміння емоцій 
іншої сторони в процесі спілкування (Drozd, 
Bystrova, 2020). Це обумовлює актуальність 
проблеми індивідуалізації та диференціації 
в навчанні та вихованні, вирішення якої мож-
ливо шляхом орієнтації на індивідуальність 
дитини з урахуванням “зони найближчого 
розвитку” (Яковлева, 2019).

Процес формування сенсорно-перцептивних 
процесів особливо ускладнюється при 
органічних ураженнях головного мозку, 
зокрема, в дітей з церебральним паралічем 
(ДЦП). Різним формам цього захворювання 
властиве різне ураження окремих аналізатор-
них систем та їх взаємодії, що обумовлює варіа-
тивність особливостей психічного розвитку цих 
дітей. Роль рухового аналізатора, який виконує 
своєрідну службу зв’язку між усіма іншими ана-
лізаторами, організовуючи їх роботу в складних 
актах поведінки, дає змогу зрозуміти глибинні 
детермінанти порушень чуттєвого пізнання 
при ДЦП. Ушкодження рухових функцій при 
ДЦП впливає на зорові, слухові, тактильні, 
кінестетичні відчуття та сприймання, порушує 
їх взаємодію, обмежує різноманітність вражень 
від предметного світу та перешкоджає 
створенню основи для пізнавальної діяльності 
дитини Уповільнене формування узгодженості 
рук та очей при ДЦП ускладнює такі процеси, як 
окомір, сприйняття простору, утворення обра-
зів, симультанне охоплення елементів тексту 
при оволодінні читанням і  письмом (Шипіцина, 
Мамайчук, 2001).
Методика.	Суттєвим показником розвитку 

сенсорно-перцептивного рівня, що вияв-
ляється в здатності визначати просторові 
величини без застосування вимірювальних 
приладів, є окомір. При виконанні окомірних 
завдань провідну роль відіграють фіксаційні 
установки ока, міра стійкості яких є важливим 
показником психічного розвитку дитини. Ці 
процеси удосконалюються в складних при-
цільних актах та ґрунтуються на узгодже-
ності зорово-моторних координацій.	 Для 
дослідження цього явища застосовувалася 
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a situation that involves visual and visual-motor 
extrapolation of vertical segments of straight 
lines, which the subject must mentally project on 
a horizontal line.

The subject was presented with an image 
of a vertical straight segment 32 mm long. Another 
variable in the experiment was the distance from 
the end of the vertical segment to its intersection 
with the horizontal line of the test object. This 
distance was 80 mm for series I and III series 
and 60 mm for series II.

The test object is a sheet of white paper 
measuring 210 x 300 mm in the shape of an ellipse 
with black lines. This form of writing does not 
allow the subject to focus on its straight edges, 
which would greatly simplify the task and would be 
reduced to the division of the horizontal line into 
proportional parts. The vertical segment of the line 
was not located in the center of the horizontal 
line. The test object was proposed in such a way 
that the desired vertical segment coincided with 
the sagittal plane of the subject’s body. The subject 
was asked to extend mentally the vertical segment 
to the intersection with the horizontal line and, 
as most accurately, to indicate with a pencil 
the intended point of their intersection. The 
instruction stated that the arm could be brought 
to a horizontal line only after the imaginary 
point of intersection had been determined, any 
auxiliary movements were prohibited. During 
the task, errors were recorded, which included 
deviations from the true point of intersection 
on both the left and right sides. The magnitude 
of errors was measured in mm. The child was 
asked to perform the task with a dominant hand 
considering the peculiarities of motor disorders 
in cerebral palsy.

The experiment was implemented in three  
series of investigations. The first series was 
aimed at identifying the range of errors 
of spatial representations. The correctly found 
point of intersection testified to the success 
of these processes. The second series of experiments 
involved detecting the presence of a deviation 
of the error in the direction opposite to the leading 
hand of the subject with his eyes closed. During 
the experiment, the child has the ability to perceiving 
visually an object for 2 seconds, after which the task 
had to be performed with eyes closed.

методика “Перетин” А. Гафарова, Є. Суркова, 
Г. Суходольського. В основі методики лежить 
ситуація, що передбачає зорову та зорово-мо-
торну екстраполяцію вертикальних відрізків 
прямих ліній, які досліджуваний має подумки 
спроектувати на горизонтальну лінію. 

Досліджуваному пред’являлося зобра-
ження вертикального прямого відрізку дов-
жиною 32 мм. Іншою змінною в експерименті 
була відстань від кінця вертикального від-
різку до перетину його з горизонтальною 
лінією тест-об’єкту. Ця відстань дорівню-
вала 80 мм для серій І та ІІІ серій та 60 мм –  
для ІІ серії .

Тест-об’єкт – лист білого паперу розміром 
210 х 300 мм у формі еліпсу, на якому нане-
сені чорні лінії. Така форма листа не дозволяє 
досліджуваному орієнтуватися на його прямі 
краї, що значно б спрощувало завдання та зво-
дилося б до поділу горизонтальної лінії на 
пропорційні частини. Вертикальний відрізок 
прямої був розташований не по центру гори-
зонтальної лінії. Тест-об’єкт пропонувався 
таким чином, щоб шуканий вертикальний 
відрізок співпадав із сагітальною площиною 
тіла досліджуваного. Перед досліджуваним 
ставилося завдання подумки продовжити вер-
тикальний відрізок до перетину з горизон-
тально лінією і, як найточніше, вказати олів-
цем передбачувану точку їхнього перетину. 
В інструкції вказувалося, що руку можна під-
водити до горизонтальної лінії тільки після 
того, як уявна точка перетину буде визна-
чена, тобто будь-які допоміжні рухи заборо-
нялися. При виконанні завдання фіксувалися 
помилки, які включали відхилення від істин-
ної точки перетину як із лівого, так і з правого 
боку. Величина помилок вимірювалася в мм. 
Враховуючи особливості рухових порушень 
при ДЦП, дитині пропонувалося виконати 
завдання домінуючою рукою. 

Експеримент був реалізований у трьох 
серіях дослідів. Перша серія була спрямована 
на виявлення діапазону помилок просторових 
уявлень. Правильно знайдена точка перетину 
свідчила про успішність цих процесів. Друга 
серія дослідів передбачала виявлення наявно-
сті відхилення помилки в бік, що є протилеж-
ним відносно провідної руки досліджуваного за 
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If the task was performed with the right hand, 
the index finger of the left hand of the subject 
was located by the experimenter at the left end 
of the horizontal line, and the end of the pencil 
was located on the vertical segment. The task was 
to move the pencil away from the sheet and make 
a mark on the imaginary point of intersection 
at the level of the location of the index finger 
of the left hand. When performing tasks with 
the left hand, the execution procedure changed 
in reverse order. In this series of experiments, 
the length of the vertical segment was 32 mm, 
and the distance to the horizontal line was 60 mm. 
In the third series of experiments, the subject's 
task was that he sat at the table, freely lowering 
both hands, and only with the help of sight 
estimated the point of intersection of the vertical 
segment with a horizontal line, comparing 
this point with the positions of the pencil tip 
of the horizontal line. Thus, the performance 
of eye tasks in the first series of experiments was 
based on the “hand-eye” connection, in the second 
one the work of the hand under the condition 
of exclusion of vision was studied, and in the third 
the work of vision with the exclusion of hands 
was investigated. The second and third series 
of experiments were control regarding the first.

Results
The study covered 78 children of preschool 

and primary school age (including 40 children 
with cerebral palsy and 38 children with normative 
development). The analysis of experimental 
data made it possible to identify differences 
in the accuracy of performing visual tasks by 
preschoolers with cerebral palsy and their healthy 
peers, which are presented in table 1.

As it can be seen from the table, when finding 
the middle of the segment in the first series 
of experimental tasks, children with cerebral palsy 

умови заплющених очей. Під час експерименту 
дитина мала можливість зорового сприйняття 
об’єкту протягом 2 секунд, після цього завдання 
потрібно було виконати із заплющеними очима. 
Якщо завдання виконувалося правою рукою, то 
вказівний палець лівої руки досліджуваного роз-
ташовувався експериментатором на лівому кінці 
горизонтальної лінії, а кінець олівця – на верти-
кальному відрізку. Ставилося завдання відвести 
олівець від листа та на рівні розташування вка-
зівного пальця лівої руки зробити позначення 
на уявній точці перетину. При виконанні завдань 
лівою рукою процедура виконання змінюва-
лася в зворотному порядку. В цій серії дослідів 
довжина вертикального відрізку дорівнювала 
32 мм, а відстань до горизонтальної лінії – 60 мм. 
У третій серії дослідів завдання досліджуваного 
полягало в тому, що він сидів за столом, вільно 
опустивши обидві руки, і тільки за допомогою 
зору оцінював точку перетину вертикального 
відрізку з горизонтальною лінією, зіставляючи 
цю точку з тими положеннями кінчика олівця 
горизонтальній лінії, яку йому вказував експе-
риментатор. Отже, якщо у першій серії дослідів 
виконання окомірних завдань відбувалося на 
основі зв’язку “рука-око”, то в другій – досліджу-
валася робота руки за умови виключення зору, 
а в третій – робота зору при виключенні роботи 
рук. Друга та третя серія дослідів були контроль-
ними по відношенню до першої.

Результати
Дослідженням було охоплено 78 дітей дошкіль-

ного та молодшого шкільного віку (з них 40 дітей 
з церебральним паралічем та 38 дітей – з нормо-
типовим розвитком). Аналіз експериментальних 
даних дав змогу виявити відмінності в точності 
виконання окомірних завдань у дошкільників 
з церебральним паралічем та їх здорових ровес-
ників, що представлено в табл. 1.

Table	1.	Basic statistics of error dispersion at performance of eye tasks by preschoolers
Таблиця	1.	Основні статистики розподілу помилок у дошкільників при виконанні окомірних завдань 

A	series	of	
experiments
Серії	дослідів	

Children	with	cerebral	palsy
Діти	з	церебральним	паралічем

Children	with	normative	development
Діти	з	нормотиповим	розвитком t-

Stud
М m min max σ М m min max σ

І 4.3 .21 2 7 1.7 2.1 .10 1 3 .8 11
ІІ 5.5 .48 3 14 3.9 3.0 .18 2 6 1.4 14.1
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had an average sample error of 4.3 mm, while 
healthy children’s indicator was 2.1 mm. When 
performing the task with closed eyes, the error 
of sick children was 5.5 mm, and healthy children’s 
error was 3.0. In the third series of tasks, excluding 
hand work, the erroneous value of children with 
cerebral palsy was 3.4 mm, and their healthy 
peers have 2.2 mm value.

The difficulty of using a linear eye due to 
the uncoordinated work of the hand and eye, 
the lack of spatial representations of the standard 
were directly reflected in the inability of children 
with cerebral palsy to graphically display 
the relations between objects. In the process 
of interpreting the results of the experiment, 
significant differences were found in the indicators 
of the studied groups according to Student's 
t-test: according to the series of experiments  
t = 11; 14.1 and 7.5 at p≤0.01.

The results of the performance of eye tasks by 
children of primary school age are presented in 
the table. 2.

The table illustrates the magnitude of the eye 
error of primary school children decreases in three 
series of the experiment. For children with cerebral 
palsy, these indicators were 4.1 mm, 5.2 mm 
and 3.1 mm, while their healthy peers’ indicators 
were 1.8 mm, 2.7 mm and 1.9 mm, respectively. 
When comparing the results of the Student's 
t-test, significant differences of indicators 
between the studied groups were revealed: 
respectively for a series of experiments t = 14.3; 
8.9 and 3.4 at p≤0.01.

Analysis of quantitative indicators pointed out 
that accuracy of the eye of children of primary 
school age increases in comparison to preschoolers’ 
indicators, but they are characterized by instability 
depending on the type of task. At this age, children 
are already able to establish the relationship 

Як видно з таблиці, при знаходженні сере-
дини відрізку у першій серії експерименталь-
них завдань дітям з церебральним паралічем 
було притаманне середнє вибіркове значення 
помилки в 4,3 мм, в той час як у здорових дітей 
цей показник склав 2,1 мм. При виконанні 
завдання із заплющеними очима помилка хво-
рих дітей становила 5,5 мм, а здорових – 3,0. 
У третій серії завдань при виключенні роботи 
руки помилкове значення у дітей з церебраль-
ним паралічем склало 3,4 мм, а у їх здорових 
ровесників – 2,2 мм. Труднощі користування 
лінійним окоміром, що обумовлена неузгодже-
ною роботою руки та ока, несформованістю 
просторових уявлень про еталон безпосеред-
ньо відобразилися у невмінні дітей з цере-
бральним паралічем графічно відобразити 
співвідношення між об’єктами. У процесі інтер-
претації результатів експерименту виявлено 
значущі розбіжності у показниках досліджува-
них груп за t-критерієм Стьюдента: відповідно 
для серій дослідів  t = 11; 14,1 та 7,5 при p≤0,01. 

Результати виконання окомірних завдань 
у дітей молодшого шкільного віку представ-
лені в табл. 2.

Як ілюструє таблиця, у дітей молод-
шого шкільного віку зменшується величина 
помилки окоміру у трьох серіях експерименту. 
Для дітей з церебральним паралічем ці показ-
ники склали 4,1 мм, 5,2 мм та 3,1 мм, в той час, 
як у їх здорових ровесників – відповідно 1,8 мм, 
2,7 мм та 1,9 мм. При порівнянні результатів 
за t-критерієм Стьюдента виявлено достовірні 
розбіжності в показниках між досліджуваними 
групами: відповідно для серій дослідів t = 14,3; 
8,9 та 3,4 при p≤0,01.

Аналіз кількісних показників вказує на те, 
що в порівнянні з дошкільним віком точність 
окоміру в молодших школярів підвищується, 

Table	2. Basic statistics of error dispersion at performance of eye tasks by children of primary school age
Таблиця	2.	Основні статистики розподілу помилок у молодших школярів при виконанні окомірних завдань

A	series	of	
experiments
Серії	дослідів	

Children	with	cerebral	palsy
Діти	з	церебральним	паралічем

Children	with	normative	development
Діти	з	нормотиповим	розвитком t-

Stud
М m min max σ М m min max σ

І 4.1 .11 2 6 .9 1.8 .09 1 3 .7 14.3
ІІ 5.2 .27 3 11 2.2 2.7 .16 2 5 1.2 8.9
ІІІ 3.1 .12 1 5 1.0 1.9 .12 1 4 .9 3.4
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of equality and inequality between objects, but 
at the same time the dynamics are not yet as 
accurate as in adults. In addition to significant 
differences in eye accuracy, there was a greater 
heterogeneity in the group of children with 
cerebral palsy compared to healthy children in both 
preschool and primary school age, as evidenced 
by the indicators of dispersion and standard 
deviation. This suggests that the development 
of eye has individual properties in children and is 
associated with the process of natural maturation. 
Various disorders of the sensory-perceptual 
sphere in cerebral palsy are superimposed on 
the individual measuring features of children, 
in particular, different degrees of coordination 
of hand and eye work. The greatest degree of such 
heterogeneity was manifested in the second series 
of experiments, when the child performed the task 
with his eyes closed.

This tendency becomes somewhat weaker 
with the passing to primary school age 
(dispersion and standard deviation decreases), 
which may be due to the action of compensatory 
mechanisms: both physiological processes 
(maturation of analyzers and improving their 
systemic interaction) and the effectiveness 
of psychocorrectional influences, development 
of sensory-perceptual processes carried out 
at work and study. It should also be noted a more 
significant increase in the accuracy of the eye in 
children with medium and high levels of success 
in the tasks, while in the group of low-achieving 
children, the positive dynamics was less 
pronounced.

Discussion
The analysis of the obtained results indicates 

that joining the work of the hand leads to 
deterioration of the eye in preschool children 
with normative development, and on the contrary, 
there is a tendency to increase accuracy of the eye 
of primary school children at the same conditions. 
Thus, there is a pronounced tendency to improve 
the coordinated work of the hand and eye with 
the transition from preschool to primary school 
age with normal ontogenesis. At the same time, 
this tendency was quite weak among children 
with cerebral palsy, because even in primary 
school age, joining the work of the hand in most 

але характеризується нестійкістю в залежності 
від виду завдання. В цьому віці діти вже здатні 
встановлювати відношення рівності та нерів-
ності між об’єктами, але разом із тим показники 
динаміки поки що не досягають точності, як 
у дорослих. Окрім достовірних розбіжностей 
у точності окоміру, виявлено більшу неодно-
рідність групи дітей з церебральним паралічем 
у порівнянні зі здоровими дітьми як у дошкіль-
ному, так і молодшому шкільному віці, на що 
вказують показники розкиду та стандартного 
відхилення. Це дає підстави припустити, що 
розвиток окоміру має індивідуальні властивості 
в дітей та пов’язаний із процесом природного 
дозрівання. На індивідуальні вимірювальні 
особливості дітей накладаються різноманітні 
порушення сенсорно-перцептивної сфери при 
ДЦП, зокрема, різний ступінь узгодженості 
роботи руки та ока. Найбільшою мірою така 
неоднорідність виявлялася у другій серії дослі-
дів, коли дитина виконувала завдання із заплю-
щеними очима. 

З переходом до молодшого шкільного віку 
ця тенденція стає дещо слабшою (розкид 
та показники стандартного відхилення змен-
шуються), що може бути наслідком дії компен-
саторних механізмів: як фізіологічних процесів 
(дозрівання аналізаторів та удосконалення їх 
системної взаємодії), так і ефективності психо-
корекційних впливів, розвитку сенсорно-пер-
цептивних процесів, що здійснюється в трудо-
вій та навчальній діяльності. Слід відзначити 
також більш суттєве підвищення показників 
точності окоміру в дітей із середнім та високим 
рівнем успішності виконання завдань, в той 
час як у групі низькоуспішних дітей позитивна 
динаміка носила менш виражений характер.

Дискусія
Аналіз отриманих результатів вказує на те, 

що у дітей дошкільного віку з нормотиповим 
розвитком приєднання роботи руки призво-
дить до погіршення окоміру, а у молодших 
школярів – навпаки, в цих умовах спостеріга-
ється тенденція до підвищення його точності. 
Таким чином, відмічається виражена тен-
денція до удосконалення узгодженої роботи 
руки та ока з переходом від дошкільного до 
молодшого шкільного віку при нормальному 
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cases did not improve eye, as it is among healthy 
preschoolers, but reduced the success of the task.

Conclusions
Differences in the eye of children of different 

ages indicate the development of sensory-
perceptual processes due to the enrichment 
of the experience of the child's subject activity, 
which is manifested in the coordinated work 
of the hand and eye. There was deterioration in 
the results of the eye accuracy of children with 
cerebral palsy, when it was proposed to perform 
the task not only visually but also by hand. That 
was due to limited experience and movement 
disorders. This necessitates the development 
of eye in those activities where hand kinesthesia is 
actively involved in the practice of measurement. 
The study showed that preschoolers’ eye is 
characterized by the largest error and its stability, 
regardless of the nature of the measurement 
tasks. In the primary school age there is 
an intensive formation of the eye based on 
maturation of internal regulatory mechanisms 
that determine its stability to different conditions 
of the task and is due to the age adjustment 
of the measuring function. The use of longitudinal 
sections allowed showing different age dynamics 
of the eye in both studied categories of children. 
Individual ability to perform tasks in different 
experimental series requires in-depth analysis. 
In some cases, children showed better results 
when using the hand and eye at the same time, 
and in others - the task was performed more 
successfully when turning off the hand. There 
was also a group of children whose measuring 
activities were approximately equally effective 
in all series of tasks. This indicates different 
types of hand-eye ratios, which are informative 
about the individual approach in the educational 
activities of children with cerebral palsy.

As a result of experimental tasks, a tendency 
to left-sided asymmetry of healthy children was 
revealed. Their field of view is characterized by 
great uncertainty and variability simultaneously 
with the small value. There is a gradual tendency 
to reduce the number of the group of left-handed 
asymmetry and its equalization with the group 
of right-handed asymmetry. At the same time, 
children with cerebral palsy, with predominant 

онтогенезі. Водночас така тенденція вияви-
лася досить слабкою у відношенні дітей з цере-
бральним паралічем, оскільки в них і в молод-
шому шкільному віці приєднання роботи руки 
у більшості випадків не сприяло покращенню 
окоміру, як у здорових дошкільників, а знижу-
вало успішність виконання завдання.

Висновки
Розбіжності в окомірі у дітей різних віко-

вих категорій вказують на розвиток сенсор-
но-перцептивних процесів внаслідок збага-
чення досвіду предметної діяльності дитини, 
що виявляється в узгодженій, координова-
ній роботі руки та ока. У дітей з церебраль-
ним паралічем внаслідок обмеженості такого 
досвіду та рухових порушень спостерігалося 
погіршення результатів окоміру, коли пропо-
нувалося виконати завдання не тільки візу-
ально, але й за допомогою руки, що обумовлює 
необхідність розвитку окоміру в тих видах 
діяльності, де кінестезія руки активно вклю-
чена до практики виміру. Проведене дослі-
дження показало, що у дошкільників окомір 
характеризується найбільшою величиною 
помилки та її стійкістю незалежно від харак-
теру вимірювальних завдань. У молодшому 
шкільному віці відбувається інтенсивне фор-
мування окоміру на основі дозрівання вну-
трішніх регулятивних механізмів, які визнача-
ють його стійкість щодо різних умов завдання 
та обумовлюється віковою перебудовою вимі-
рювальної функції.	 Застосування лонгітюд-
них зрізів дозволило засвідчити різну вікову 
динаміку окоміру в обох досліджуваних кате-
горій дітей. Потребують поглибленого аналізу 
індивідуальні можливості виконання завдань 
у різних експериментальних серіях. У одних 
випадках діти демонстрували кращі резуль-
тати при одночасному використанні руки 
та ока, а в інших – завдання виконувалося 
більш успішно при виключенні роботи руки. 
Також виокремилася група дітей, у яких вимі-
рювальна діяльність мала приблизно одна-
кову ефективність у всіх серіях завдань. Це 
вказує на різні типи співвідношення роботи 
руки та ока, які є інформативними щодо інди-
відуального підходу в навчальній діяльності 
дітей з церебральним паралічем.
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left-handedness, were more likely to shift the error 
to the right. The pronounced effect of asymmetry 
of errors may be due to increased muscle tone 
due to compensatory muscle strain on one side 
of the body (when acting with the right hand - 
the right side and vice versa). The shift of the eye 
error in one direction or another is characterized 
by certain features and depends on the location 
of the lesion.

The study shows the complex dynamics 
of the formation of the eye as a manifestation 
of sensory-perceptual processes with 
the transition from preschool to primary school 
age. At this time there are not only quantitative but 
also significant qualitative changes in the process 
of improving visual spatial-distinguishing 
functions, which have a great influence on 
the development of perception of space 
and cognitive development in general. In addition 
to general trends, the diagnostics of the sensory-
perceptual processes on the material of visual 
tasks allows identifying individual specifics 
of mental development of the child in relation to 
the coordination of visual-motor functions. It will 
be directly reflected in the subject activity, learning 
and work, predict its effectiveness and determine 
appropriate means of correction.
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