Ilaenux C.B.

METOAU KAPTOI'PA®YBAHHSA TMHAMIKN HACEJIEHHSA
PET'TOHY

HaliBaxnuBimi  BJIACTUBOCTI  KapTorpadyBaHHS  MOKAa3HHMKIB  JIUHAMIKU
HACEJICHHsI PEerioHy - iX MPOCTOpOBa, THUMYAcOBa 1 3MICTOBHA Jokamizaris. Jlis
3a0e3nedyeHHs]  O0'€KTUBHOCTI 1  PENPE3eHTATUBHOCTI  PE3yJbTaTiB  CIiJ
JOTPUMYBATUCS HU3KH TIPOIEAYp, CEpeA SKUX JOIIBHO PO3PI3HITH 3araibHi
KapTorpagiyHi NpuUloMH OTpUMaHHS, JIOKaji3alii, 1HTerpaumii Ta IHTepHpeTarii
MOKa3HUKIB 1 OCOOJIMBOCTI X 3acTOCyBaHHS, 3yMOBJIECHI creru@ikor o0'ekTa Ta
npeaMeTa KaprorpadyBaHHS - JMHAMIKK HaceleHHs perioHy. Ilepmry 3 Ha3BaHHX
npo0JIeM - MPOCTOPOBY JIOKAITI3AIIII0, BAPTO BU3HAYUTH 32 HACTYITHUMHU ITyHKTAMH:

1. Cnoci6b xapmoepam - OIWH 3 HaAWCTapilIMX CHIOCOOIB 300pa’KeHHS
COLIIAJIbHO-€KOHOMIYHMX SIBUII. BiH A0 IUX Mip HE BTPATUB CBOEI aKTyaJbHOCTI,
gepe3 IMPOCTOTYy 1 OpraHiyHy BIAMOBIJHICTh CTAaTUCTUYHUX JAaHUX BIIHOCHO
TEPUTOPIATHLHUX YTBOPEHbD.

Kaprorpamoro Ha3uBaroTh criocio 300paKeHHs CepeIHbOI IHTEHCUBHOCTI OY/1b-
AKOTO SIBUIIA B MEXKax II€BHUX TEpPUTOPIAIbHUX OJUHUIb, Hal4JacTile
aIMIHICTPaTUBHUX, HE TIOB'SI3aHUX 3 [JIHCHUM, TeorpadiqyHo OOIPYHTOBAHUM
palloHyBaHHSIM IIOTO fABHINA. Hampukiaa, 3a JOMOMOroo KapTorpaMyd MOKHA
IoKa3aTu 1Mo oOyiacTsM abo pailioHaM: CepeaHIO IIUTBHICTh HACEJICHHS, BUPAKCHY
KiIBKICTIO 0Ci0, sIka Mpunajae B cepefnsoMy Ha 1 km? miomi (puc. 1).

Ha BimMiHy Bif kapTojmiarpam, IJisi CTBOPEHHS SIKHX CIy)XaThb aOCONIOTHI
BETMYMHMN (HAMPUKJIAJA, KUIBKICTh HACEJCHHS IO o00JacTsaxX), B KapTorpaMmax
BUKOPHWCTOBYIOTBCS  BITHOCHI TOKa3HUKH (HANPHUKIAQA, CEPEIHS MIUIBHICTH
HACeJICHHs), OJEePKyBaHI B Pe3yJbTaTi MOAUTY JBOX PSiB aOCONIOTHHX BEIHYMWH,
OOYHMCICHHUX NIl OJHUX 1 THX K€ TEPUTOpIaIbHUX OJWHHIIL , a00 XK 3 MiIPaAXyHKY
NPOIEHTHUX cmiBBigHOMEeHp [1]. Kaprorpamm, dacTto BUKOPHUCTOBYIOTH IS

B1IOOpa)kKeHHS 3MIHH SIBUII B Yaci (JUHAMIIl) 32 JIOMMOMOTOI0 BiTHOCHUX ITOKa3HUKIB.
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@» CUmChXE RACEnTION

Puc. 1. I'ycTtoTa 1 uMcenbHICTh HaceIeHHS! XEePCOHCHhKOT 001acTi

[lepeBaramu KapTorpaM € TPOCTOTA CKJIAJaHHS 32 HASSBHUMH CTaTUCTHYHUMHU
JaHWMH Ta CIIPOIIEHA HAOYHICTH JITKA JUISl CIPUUHATTS. [ OJIOBHUN HEIOJIK IHOTO
criocoOy - 11e Te, 10 BiH HE Bio0pa)kae peajbHOTO MPOCTOPOBOTO PO3MOALTY SBHII.
Ile BimOyBaeThCcs Yepe3 BIICYTHICTh 3B'SI3KYy MDK PO3MIIICHHSIM SIBHUII 1 TPHHHATOT
CITKOIO aIMIHICTPaTUBHO-TEPUTOPIAIHHOTO MOLTY. «AJle KapTOrpaMu HE TTOKa3yIoTh
BIIMIHHOCTEH B 1HTEHCHBHOCTI SIBHII] BCEPEAWHI TEPHUTOPIAJIbHUX OJUHUIL. BoHuU
CTBOPIOIOTh VYSIBJIICHHS IIPO PIBHOMIPHHUM PO3MOMAUI SIBUIA B MeEXKax KOXKHOI
TEPUTOPIATHHOI OJUHUII 1 MPO 3MIHY IHTEHCHUBHOCTI Ha ii KopmoHax. Tum wacom
XapakTep pO3MIIICHHS MOXKE CHUJBHO  BIAPIZHATHUCS  BCEPEAMHI  OKPEMHX
TEPUTOPIATHPHUX OJWHHUIL 1 B TOW Ke€ Yac 3aJMIIATACA MaikKe HE3MIHHUM TMpH
nepexoAi uepe3 kKopaoH »[2, c. 91]. Uum npibHime TepuTopiaiabHi OCEpeaKH, TUM
TOYHiIIe Oy/Ie KapTorpama.

2. Ymounena xapmoepama niependadae 3miHy 300pakeHHs, MO CYTi, IMIISTXOM
BUJIIJICHHST MICIIb CTIPAaBKHBOTO TOITUPEHHS SBHINA 32 JOMOMOTOI0 TUX YH I1HIIMX

JOJJATKOBHX 3aCO0IB 110 BiTHOMIECHHIO JIO0 CTATHCTUYHUX JpKepe [3].



3. [lazumempuunuii memoo. HalOlabll NPUAHATHUM JIg KapT BEJIUKUX 1
CepelHIX MacluTaldlB € Ja3UMETPUYHUNA MeToA. «Aaciuetpio»y B mepeknanl 3
IPELBKOr0 O3HAYA€ - «BUMIPIOE TyCTOTY». JlaHUMN METOJ 1 TEepMIH «Ia3UMETPUYHA
kapta» 3ampomnoHoBaHi B 1911 p B. II. CemenoBum-Tsu-Illancekuii B gomoBial
PociiicbkoMy reorpadiunoMmy ToBapucTBy. Y 1920-x pokax HUM Oyiu omyOiKOBaH1
46 apkymiiB Ja3zuMeTpuyHoi Kaptu €Bponeicbkoi yactunu Pocii macmTady 1: 420
000 [4].

OpuriHanpHui AazuMeTpuyHui metosl OyB po3pobienuit B.I1. CemeHOBHM-
Tan-1llancbkUM TSI CKIIQaHHSA CepeIHHOMACIITA0OHUX KapT MIUIBHOCTI HaceleHHS.
ABTOpOM MeTOay OyJiM 3alpONOHOBAaHI YOTUPH crocobu (rpyouii cnoci® misaM ass
ApiOHUX KapT, TOYHHMM CIMOCIO IJIAM TpPU HE HAATO BEIMKUX MaciuTtabax Kapr;
TOYKOBHM CIOCIO, SIKWWA TMPUIATHUNA TIIBKHM MPHU BEJIMKUX MaciiTabax Kapt; crocid
KBaJpaTiB, SKUW HE 3aCTOCYEMO MpU KapTax ApiOHMX MacmTabiB ) CTBOpPEHHS
Ta3UMETPUYHHUX KapT.

[Tpu moOynoBi KapTH MO Aa3UMETPUYHOMY METONY «KOKE€H HACEJICHHUH MyHKT
O0OBOJIUTHCS JIHIEIO, SKa BIJICTyNa€ Ha IEBHIM BifacTaHl (y aBTOpa METOAY BOHO
JIOPIBHIOE OJIHIN BepCTi) Bip Horo KoHTypy. OTpUMaHUi TaKMM YWHOM apeayin ado
«IUIIMM»  KUTBKOX CUI, SKIIO BOHM PO3TAlllOBaHI OJHM3bKO OJHMH O OJHOTIO,
37IMBAIOTHCSl B OJIMH 3arajibHUi apean abo «IAMa» 30CEPEIKEHHS HAaceleHHA. Y
KOXHIA Takii IJIsAMI MiAPaxXOBYEThCS 3arajibHa KIJIBKICTh KHUTEIIB 1 OOYMCITIOETHCS
IUIaHiMeTpoM Iuroina [5].

Po3ainuBiIM 4uCeNbHICTH HACEJICHHS Ha IUIOULY, OTPUMYIOTh ITOKa3HUK
IIIJIBHOCTI  HACeJCHHS B JaHOMY IUIAMI, BIATOBIZHO JO YOro BOHO 1
3a(hapOOBYETHCS/MTPUXYETHCS 3a MEBHOIO MIKANIOK. Tak Ha KapTi BUMAIbOBYIOTHCS
apeanmu 3ocepe/xkeHHs HaceneHHs (Puc. 2), mo BUIINAIOTBCS HaA T Maibke
HE3aCeJICHUX TEPUTOPii, sSKi HE MOKHA Ha3BaTH OE3NIOJHUMH, TaK K TYT € OKpeMi
KUTIOBI OynmuHKH (XyTopHu, (epmu). Takok Ha KapTi BUAULIIOTECS O€3IIOHI
MPOCTOPH 3 HYJHOBOKO IMIIBHICTIO HaceneHHs (Oosota i T. 1.). KpiMm tursim, mio

BiJI0OpakaroTh MIITbHICTh HACENIEHHS, HAa KapTi MOKAa3yIOThCS 1 caMl HaceIeH] MMyHKTH

[6].



Puc. 2. Yactmna apkyma pnpasumerpuyHoi kaptu B. II. CemenHoBa-

Tsumancekoro (1911p.)

4. Hiuna rocmiuna 3tiomka. Meowci apeanié po3cenenHs VMOUHIOBANUCSA 34
00nomo2010 HiuHoi Kocmiynoi 3tomxoro DMSP OLS. ]Jlns BH3HAYEHHS IMUILHOCTI
HACEJICHHS] 3aCTOCOBYBAJIMCS MaTepiajld HIYHOI KOCMIYHOI 3MOMKH amapaTyporo
DMSP OLS (Operational Linescan System of Defense Meteorological Satellite
Program) Amepukancekoro kocMiuHoro areHTcTBa NASA [7]. TlepeBaroto € Te, 1110
naHi HigHOi 3ioMku DMSP OLS 3aranpHOIOCTYIIHI, MalOTh IJ100aJIbHE OXOILJICHHS,
BEJIMKUI XPOHOJOTTYHUH 1epiof (mounHaroun 3 1990 poky 10 TenepilHbporo yacy) i
IIOPIYHO aKTyalli3yIOThCS.

«IIporpama MeTEOpOJIOTIUHUX CYNyTHHUKIB oOoponHu» (DMSP) - e
MeTreoposioriuda mporpama MinictepctBa oboponu CIIIA, ska Oynma cTBOopeHa B
cepenuni 1960-x pokiB 3 MEeTOIO 300py MOBCIOAHO B CBITI BIZIOMOCTEH IIPO XMapHOMY
nokpuBi. [lg cuctema Oyma odimiiino poscekpeuerna B 1972 pomi 1 mepenana
[MBUTPHOMY HAyKOBOMY CHiBTOBapuctBy. IIporpama DMSP HeomHOpazoBo
OHOBMIOBasiacs micisa po3cekpeueHHs. Ocrtanns cepis (Block-5D) Brimrowae
omepaniny miHiiHy cuctemy (OLS). Cymytauk DMSP netuth Ha COHSYHO-
CUHXPOHHIN HU3BKIA HAaBKOJIO3eMHIN opOiTi (cepemus Bucota 833 kM) 1 37ilCHIOE

HiyHUK 00T 3a3Buuail Mixk 20.30 1 21.30 uroHoui. Pyx mo op6iTi HaBkoJsio 3emii 14



pa3iB B JIEHb O3HAYae, 110 I100albHE MOKPUTTA MOXE OyTH OTpUMaHO KOXHI 24
TOJTUHHU.

[Ipy KOMOIHYBaHHI 3HIMKIB CTBOPIOETHCA MOXIJHUNA TEMAaTHYHUU MPOAYKT -
KapTa HiYHUX BOTHIB. i BiMiHHICTIO Bifl (OTOKAPTH € BiACYTHICTH Ha 300paKeHHI
KapTorpadgiyHoro HaBaHTaKEeHHS. [loyaTKOBI 3HIMKM TPOXOASTH HE TUIBKH
Tr€OMETPUYHY KOpeKulilo (TpaHCOpMyBaHHS B KapTorpadiuHy MpoOeKI[iio), aie 1
pamiomeTpudHy. B pe3ynbTaTi MpoBeAEHUX SCKPABOCTI MEPETBOPEHb MPU CTBOPECHHI
KapTH HIYHUX BOTHIB BiTHOCHI 3HaYCHHS CIIEKTPaJIbHOI sickpaBocTi - Digital Number
(DN) - nexats B miama3oni Big O g0 63 Ha BiAMIHY BiJi CTaHZAPTHUX 3HIMKIB 3
niarazonoM Big 0 mo 255. BiamosigHo g0 mepinomkepena [8] 1 gaHi Ha3WBAIOTHCS
«Night Light Composite» - B mnepekial «KOMIO3UT HIYHUX BOTHIB», abo0
«xomno3uTHa kapTtan(KK). 3a Bu3zHaueHHAM, Sike € B CIOBHUKY TeorpadiuHux
TEPMiHIB: «KOMIIO3UTHA KapTa - THUN KapTH, MPHU CKIAJaHHI sKOi 00'€qHYeThCS
iH(dopMarlis, y3saTa 3 IHIIUX KapT, 3 METOIO MOPIBHAHHS PI3HUX HaOopiB ganux». 1100
orpumatu KK DMSP OLS 3a pik BiiOUparOThCA «UUCTI» 3HIMKH O€3XMapHUX YaCTHUH
300paxkeHHs 3 MicsA4HOi1 ocBiTieHicTIO MeHIe 50%. Ha 1ux 3HIMKax BUIIISIOTHCS
MOCTINHI JpKEpesa CBITJIa MPOTATOM POKY 1 BU3HAYAIOTHCS YaCTOTH MOBTOPIOBAHOCTI
BOTHIB 3 noporoM Ouibie 10%. [HppauepBoHuit faT4MK ceHCopa JA03BOJISI€ BUIBUTH 1
BUJIAJTUTH XMApPHICTh, HECTAOUIbHI BOTHI (TIOXKEX1, OJMMCKABKH) 1 BUKIIOYHUTH iX 3
kaptu (Puc. 3.).

Jlani HIYHUX 3HIMKIB MarOTh BEJIUKUN TOTEHINAT I BiOOpaKeHHS 1
KOHTPOJIIO PI3HOMAHITHOT MisUTBHOCTI HACEJICHHSI, BKIIOYAI0YM PO3IMOILI 1 3pOCTAHHS
YHCEIIbHOCTI HACENIEHHs, CTYMIHb 1 TeMnHu ypOaHi3allii, BUSBICHHS HEOCBOEHUX
teputopiii. Hiuna xocmiuna 3itomka (HKC) Moke BHUKOPHUCTOBYBaTHCS B SKOCTI
J0JIaTKOBOTO JpKeperna iHdopMaiii mpu aHamizi CKJIagHoi KOMOiHAIii HIiIBHOCTI
HACEJICHHS 1 PIBHS €KOHOMIYHOTO PO3BUTKY TEPHUTOPii. [ 0JIOBHOIO 0COOIMBICTIO, SIKY
CiI BpaxoOByBaTH, NpPH pPOOOTI 3 HIYHUMH 3HIMKaMH, € TIEPEOIIHECHICTh
IHTEHCUBHOCT] BUIIPOMIHIOBAHHSI, SIKA TIPOSIBIISIETHCS B TPHOX ACTICKTaX:

* rpyba mpOCTOpOBa pO3AUIBHA 3MaTHICTh, KOJIH Yepe3 OCOOJIMBOCTI

BHCOKOUYTJIMBOI amapaTrypd IMpU PpPEeCTpallii BUIPOMIHIOBAHHS HAATO CHJIBHO



MEPEOLIHIOETHCS IHTEHCUBHICTh BUIIPOMIHIOBAHHSA, IO MHPU3BOJAUTH 10 MOXJIHUBOI
peecTpallii BUIIPOMIHIOBAHHS B1JI JUKEPET, K1 38 pO3MIPOM MEHIIIE MIKCes.

* BEJIMKE MEPEKPUTTS Mixk TiKceasiMu (01m3bko 60%), ik 0COOMMBICTD MPOILECY
300py AaHUX, IPU3BOJIUTH JI0 TOTO, 110 CBITJIO, SIKE CIIOCTEPITAETHCA B OJHOMY MICII,
MO>KE 3alKCyBaTUCA OUIBLI HIK B OJIHOMY ITIKCEIll, CIPUSAIOUM BUSBICHHIO OUIBIIOT
OCBITJICHIH TepUTOPIi, HI’)K HACTTPAB/II.

* OMWJIKY TI'eO0JIOKallii, SIKI € YaCTUHOIO MPOIECY MPOEKTYBaHHS, KOJIU JaH1

3alMUCYIOThCA B MaCHuBU, IMPpOCTOPOBEC ITOJIOKCHHA SAKHUX PO3pPaAXOBYETHCA

HaBIraIiifHOI CUCTEMOIO CyIyTHHUKA.
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Puc. 3. ®parmeHT 3HIMKY apeajiB po3CelIeHHs TepHUTOpii MBAHSA YKpaiHu, 1O
matepiamam Version 4 DMSP-OLS Nighttime Lights Time Series (mo0ymoBaHo

aBTOpoM aBTopom), 2010p.

3 ypaxyBaHHSIM BHUKIQJCHOIO paHillle, MOXHa YSIBUTH TreoiHpopMmarliiine
KaprorpadyBaHHS NMHAMIKA HACENEHHS Yy BHUIJISAI JESKOi CXEMHU IOCHTIIOBHUX 1
napasnebHuX Jii (puc. 4).

[Iponienypa kaptorpadyBaHHS IIOYMHAETHCS 31 CKJIaJaHHSA 0a3u JaHUX
HACEeJIeHUX IMYHKTIB 1 MATOTOBKU KaprorpadiuHoi ocHOBH. 3'€HaHHS 0a3u MaHUX
HACEJICHUX IMYHKTIB 3 KapTOrpadigHOI0 OCHOBOIO Ja€ TUIOMIAIHUN MIap PO3MIIICHHS
HaceJeHuX MyHKTiB. [loganbima MisyIbHICTH MOJSATAaE B 3aCTOCYBaHHI Ta3UMETPUIHOTO
METOMy 1 HIYHOT KOCMIYHOi 3WMOMKH [l BUSIBICHHS apeasiB po3cerneHHs. Koxxen
apeasl PO3CEIICHHS Ma€ B CBOEMY CKJIaJli HAceJeHl MyHKTH (K MIHIMyM OJWH) i

3ailMae JesKy IUIONLY TepUTOpli. Apeanu pO3CENCHHS XapaKTEePU3YIOThCA JEIKUM



HAa0OpOM MOKA3HMKIB: YHCEJIbHICTh HACEJIEHHS, MPUPOJHUM 1 MITpaliiHUM PyXOM
HaceJeHHs 3a IMEBHI MEpIOAM Yacy. 3HAYEHHS TEMIIB HPHUPOCTY HACENEHHS 1
MOEHAHHA PO3MIPIB MPUPOJHOIO 1 MIrpaliiHOTO NPUPOCTY HACENIEHHS JaloTh

MOJKJIMBICTh BUIIJIUTH TUITA JUHAMIKU HACEJICHHS.

basa gaHux KapTorpadiyHa ocHoBa

MaowaaHuii Wap posmilLeHHs
HaceneHuX NyHKTIB

[asvmeTpuuHnii meTog, HiuHa KocmivHa 3omKa

A 4

Apeanu posceneHHsA

v
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Tvnn gUHaMIKn HaceneHHs

Puc. 4. Cxema reoindopmariiiiHoro kaprorpayBaHHs JMHAMIKA HACEJICHHS

Jlns anexBaTHOTO KapTorpadyBaHHs TUHAMIKM HAacEJICHHS Tpeba MaTH OCHOBY
y BUIVIII JIOCUTh TOYHOTO po3MilieHHs HaceneHHsA. [lpu kaprorpadyBanHi
neMorpadiyHuX MPOIECIB Ha TEPHUTOPIIX 3 PIBHOMIPHUM PO3MIIICHHSIM HacCeJIeHHS
IIIJTKOM IMIAXOAUTH Croci0 kaprorpamu. [Ipuanunu kaptorpadyBaHHS PO3MINIEHHS 1
IIUIBHOCTI HACEJCHHS HE CYLLUIBHO 3aCEJICHOTO PErioHy MaroTh CBO1 OCOOIHMBOCTI. 3
METOAMYHOI TOYKM 30py HAWOLIBIIy CKJIAIHICTh MPEJCTABIsA€ CKIQJaHHSA KapT
IIIJIBHOCTI HACEJICHHS, IPU3HAYCHUX I8 BUSBJICHHS JIOKAaJbHUX OCOOJIMBOCTEH
PO3IOALTY HaCCICHHS.

Ha 6inpmmocti kapT MIIBHOCTI HACCICHHS BIIOOPaKa€ThCs MIIIBHICTH TUIBKU
CUILCHKOTO HACEJIEHHS, a 3a MICbKE HACeJIEHHS BIANOBiAA€ IHIIMHA MOKA3HHUK
JIOJTHICTh TOcelIcHb. MaKTUYHO II¢ HE KapTa IMUIBHOCTI BChOTO HACEICHHS, a
ITIJIBHOCTI CITBCHKOTO HACEJICHHS 1 JIFOJHOCTI MICBKHX ITOCEJICHb, BTIM, TakK IIi KapTH i
Ha3UBaIOThCH.

[Ipy moenHaHHI JA3UMETPUYHOTO METOAY 1 METOJly «HIYHMX BOTHIB» HE TUIBKH

YTOUHIOETHCSA, ajie 00 €KTUBI3YETHCS MPOLEC BUBHAUYCHHS KOPJIOHIB J1a3uapeany. Tum



caMUM MH OTPUMYEMO OUIbII JOCTOBIPHI apeaju po3CEJIeHHS Ha KOHKPETHIN
TepuTOpii. B pe3ynbTaTi BUSBIATHCS CBITJIOBI apeaiy HACEIEHHUX MYyHKTIB, 1110 MAIOTh
noHany 1000 oxutemB (ocoOnuBocTi 3WoMKkM). Jlami, B Mexax apeasiB

MipaxoByBaiacs KUIbKICTh )KUTEJIB 1 BUPAXOBYBaIACS IILIbHICTh HACEICHHS.
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