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BCTYII

AKTyaJIbHICTh TeMH JaocjilzkeHHsi. Ha cydacHoMy ertami pO3BUTKY
CYCIIUJICTBA, OCBITA CTajla KIIOYOBUM (DAKTOPOM pO3BHUTKY Ta MOTYXHUM
pyuieM nporpecy. Lle ocobnuBo akTyanbHO B KpaiHax €Bpomneiickkoro Coro3sy,
JIe B OCTaHH1 POKH BeJIMKa yBara MpUAUISIETbCS MOKPAIICHHIO SIKOCTI OCBITH. Y
MPOoILIeCl €BPOIHTErpallii Ta 3MiH YKPaiHChKOi OCBITU 3 METOI0 HAOIMXEHHS 10
MDKHAPOJIHUX CTaHJIAPTIB Ty)KE BAKIIMBHM CTa€ JICTaJbHE BUBUCHHS JIOCBITY 1
OCBITHIX MpOrpaM €BpONENChKUX KpaiH. Y HUHIMIHIX peanisx BiHu noHaza 200
TUCSAY YKpaiHCHKUX YyYHIB HABYAIOThCA Yy IIKoiax HiMeuyuwmHu, came TOMY
JOIIUTBHAM € BUBYCHHS OCBITHBOT'O JOCBiNY €BPONECHCHKUX KpaiH Ha MPHKIAII
Himeyunnu. OcoOnuBy yBary ciii OpUAUTATA O10JNOTIYHIN (IPUPOAHUYINM)
oCBITI, e HiMeuunHa BiA3HAYA€ThCSI 3HAYHUMH TEAArOTIYHUMU JTOCATHEHHSIMU
Ta IMOCTIMHUM BIOCKOHAJICHHSM [15].

BuBuennst xoHueniii HaBuYaHHA 1 BUXOBaHHS HimeyunHu Moke craTu
BXJIMBUM J[KEPETIOM JJI PO3BUTKY YKPAiHCHKOI OCBITHBOI CUCTEMH, CIIPUSIOUU
BJIOCKOHAJIEHHIO SIKICHMX CTAaHJapTiB, BIPOBAXKEHHIO MEPEIOBUX MEAaroriayHux
METOJIUK Ta CTBOPEHHIO CIIPUSTIMBOTO CEPEIOBHUIIA I PO3BUTKY YUHIB. Takuii
0OOMIH JOCBIZIOM MOKE 3a0€3[eUYuTH HE JUIIE MIIABUIIECHHSA SKOCTI OCBITH B
VYkpaini, ane ¥ crnpustu OuUTbll eDEeKTUBHIN 1HTErpaii YKpaiHChbKOI CHCTEMU
OCBITH B €BPOIECUCHKUIN KOHTEKCT.

Kpim Toro, BuBUECHHS Hag0aHb HIMEIBKOI OCBITH MOXE CIPHUATH
BIIPOBA/DKEHHIO 1HHOBAIlIMHUX ITAXOAIB Ta TEXHOJOTIH B OCBITHIA Ipolec
YKpaiHChKMX TIKUI. Hampukian, BUKOPUCTaHHS IHTEPAKTHBHUX METOJIIB
HaBYaHHS, 3aCTOCYBAaHHS CydYaCHHUX 3aco0iB KOMYHIKamii Ta iH(QOpMaIiifHnX
TEXHOJIOT1 MOe 3pOOUTH HAaBYaHHS OUTBII IIKAaBUM 1 JJOCTYITHUM JJISI YIHIB.

AHami3z HIMENBKUX OCBITHIX TMporpaM Ta TNEAaroridyHoro JOCBiTy
COpHSITHME BJIOCKOHAJICHHIO HABUYAIBHUX IUIAHIB Ta TMporpaMm 3aKiajiB
3arajibHOi CepelHbOI OCBITU B YKpaiHl 3 ypaxXyBaHHSAM HalKpaumux MPaKkTHK,
MIJIBUIIIEHHIO SKOCT1 OCBITH Ta MIATOTOBII MOJOJOTO MOKOJIHHS J0 YCITIIITHOTO

KUTTSL B CYYACHOMY CBITI.
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Takuit 0OOMIH JOCBIIOM CHOPHUSTHUME HE JIMIIE MIJBULICHHIO PIBHS 3HAHb
YYHIB, @ ¥ cCHpUATHME iXHBOMY TJHOUIOMY PpO3YMIHHIO BaXXJIMBOCTI
NPUPOTHUYOI HAyKH Ta 30€peXeHHS MPHUPOTHOro cepenoBuiia. Kpim Toro,
BIIPOBA/PKCHHSA HIMEIBKOTO JOCBITy MOXE CTaTH CTHMYJIOM JMJIsS PO3BHUTKY
HAYKOBO-JOCJIITHULBKOI JISTIBHOCTI Cepeli YKPaiHChKHUX IIKOJISPIB Ta CHPUSTH
iX MArOTOBI 1Jis1 MailOyTHBOT Kap'epH B Tally31 HAYKU Ta TEXHOJIOTIH.

Meta pgociigeHHs: CHUCTEMHHMI aHami3 Ta YCBIIOMJIGHHS JOCBiIy
HiMeyunnu y ramy3si mku1bHOT 610J10TTYHOT (TPUPOAHUYOT) OCBITH.

3aBIaHHA 10C/IiIKEHHS:

1. Ha ocHoBI aHaii3y JiTepaTypHUX JKEPENT OKPECTUTH CydacHI JKepesna

KOHCTPYIOBaHHS 3MICTY IIKUIBHOT 01010T19HOT (TPUPOTHUYOT) OCBITH.

2. 3’sicyBaTH OCOOJIMBOCTI 3MICTY O10JI0TTYHOI OCBITH Ha 1HTETPATUBHUX

3acajiax.

3. 3A1iCHUTH CUCTEMHUHN aHalli3 KOHCTPYIOBaHHS HaBUaJbHOI IPOrpaMu

3 6ioJ0rii y mkojax HiMeuuuHu.
4. TlpoanamizyBaTu 3MICT MIKUIBHUX IMIAPYYHUKIB 3 Olojorii Ykpainu i
Himeuunnu.

OG’ekT 0CTITKEHHSI: 3MICT IIKUIBHOI 61070T14HOT (MIPUPOTHUYOT)
OCBITH.

IIpeamer pocaigkeHHs: 3MicT Oi0JIOTTYHOT (TIPUPOTHUYOT) OCBITH Yy
mkonax Himeuunam.

IIpakTuyHe 3HAYEHHS1 OJepP:KAHUX Ppe3yJabTaTiB. Pe3ynbratu Hamoro
JOCIIHKEHHS] MOKYTh OyTH BHKOPHUCTaH1 BUMTENSIMHA O10JIOTii JJI ONaHyBaHHS
HOBHMH MOJICIIbHUMH HaBYaJbHUMH IIporpamamu «biojoris. 7-9 kmacw» nis
3aKIaiB 3arajibHOi CEPEeNHBbOI OCBITH PI3HUX AaBTOPCHKUX KOJICKTHBIB.
YCBIIOMIIGHHS. JOCBIy HIMEIBKHX BYHTEIIB OCOONHMBO €(OEKTUBHO IS
opraHizamii BHJIB HaBYIBHOI MISJIBHOCTI YYHIB BIANOBIIHO JIO 3acaj

MOJIEIIBHOI IPOTPAMHU.



PO3JILT 1
3MICT IIKIJBHOI BIOJIOITYHOI (MPUPOJHUYOI) OCBITH SIK
JIAJTAKTUYHE SIBUILI
1.1. CyuacHi gxepesia KOHCTPYIOBAHHS 3MiCTy IIKIJILHOI

0i0J10TiYHOI (IPUPOAHUYOI) OCBITH

KmtouoBum mpuninunom Koununenumii HoBoi  ykpaiHChkOi 1IKONIHM €
JTUTUHOIICHTPU3M, SIKUH TTOKJIMKAHWH rapaHTyBaTH YHIKAJIbHICTh KOXHOI IUTHHH,
CIIPUSIOUM PO3BUTKY 11 IHAMBIAyaJdbHUX I1HTEpECIB Ta 3710HOCTEH, a TaKOX
3a0e3neuyroun BiAnoBigHe BuxoBaHHsS [24]. Ils Mera 06a3oBoi 3arajabHOI
CepeIHbOI OCBITH OPIEHTOBAaHA HA PO3BUTOK, MOKPAICHHS HABUYOK Ta JIOMTOMOTY
y corriamizaiii 0cOOMCTOCTI YYHIB, CTBOPEHHSI iX HAIllOHAIBHOI CaMOCBIOMOCTI,
3a0e3MeueHHs KYJIbTYPHOTO PO3BUTKY, HAOyTTS CKOJIOTIYHOTO MUCJICHHS Ta
NOCTYIYBaHHS, a TaKOX PO3BUTOK TBOPUMUX 3110HOCTEW, 3MAaTHOCTI JO
camMoOaKTyaJji3allli Ta CaMOHaBYaHHS B YMOBAaX MIHJIMBOCTI ChOrojieHHs [1].

VY cyuacHux ymoBax 3aBaaHHa HoBO1 ykpaiHCBKOI KO 3MICTUTH aKIIEHT
BiJl HAKONMHWYEHHS JAWTHHOIO 3HAaHb B AayAUTOPHHX MeEXax M0 (QopMyBaHHS
HAaBUYOK iX 3aCTOCOBYBATH Y TOBCAKICHHOMY JKUTTI, 3HAHHEBUN KOMITOHEHT
3MICTy Cy4acHOi OI10JIOT1YHOI OCBITH TEPMAaHEHTHO 3MIiHIOE€ThC. Jlo uymHHOI
HaBYaJIBHOT O10JIOT1YHOI MpOrpaMH KpiM 3HaHb, SKI BUKOHYIOTH 1H(GOpMAIIHY
GyHKIII0, BKIIOYEHO 3HAHHS MPO Pi3HI COCOOM MISUTHHOCTI Ta I[IHHICHI aCleKTH
00’ €KTIB Ta SIBUII )KUBOI pupou [14].

3MICT HaBYAJIBHOTO TMpEAMETa BHU3HAYAETHCS SK CHCTEMa 3HaHb Ta
nisbHOCTEH. PO3yMiroun HayKy SIK CHCTEMY 3HAaHb BIATIOBITHAM € BKIFOUCHHS B
cebe TpeIMETHUX 3HaHb, METOIOJIOTIYHUX TPHUHIIMITIB Mi3HAHHS Ta ICTOPUYIHO-
HayKOBHX acrekTiB [21].

3rifHO 3 TPHUHIMIIOM HAyYKOBOCTI, TMPEAMETHI 3HAHHSI MarOTh
BUCBITJIIOBAaTH TMOCIIJIOBHICTh HAayKd, J€ eJIeMeHTaM [pUTaMaHHa I[IeBHA
HACTYIHICTh: SIBUINE MOJ1l (TOOTO (akTh), MOHATTS, 3aKOHOMIPHOCTI, 3aKOHH,

Teopii, KOHUEINIii Ta GyHIaMeHTalbHi 11ei [12].



B mpouieci aHanizy Ta BUBYEHHS T€OpPii OCBITH Ta ii KOHLEMLII MU MAaEMO
pO3MIsiAaTH CYTh OCBITH, SIK 1HEPTHY MOJENb, IO Ma€ Yy CKJIaJl MEeBHI
KOMITIOHEHTH, SIKI Pa30M 1 YTBOPIOIOTh 3MICT OCBITH. TaKHUM YMHOM BUAUISIOTH
NIEBH1 JIOCBIIM, 30KpeMa 3aCBOEHUM KOTHITUBHHUI JOCBIJ OCOOMCTOCTI, JOCBIJ
TBOPYOi 1 MPAKTUYHOI JISIBHOCTI, JOCBIJ HUIICHUX OPIEHTAIll OCOOMCTOCTI 1
JOCBI camori3HaHHs. Ll CcTpykTypa KOMIIOHEHTIB HE juIie (HOpMye 3MICT
OCBITH Ha PI3HUX PIBHIX HOro po3poOKH, ajie TAKOXK MOXkKe OyTH BUKOpPHUCTaHA B
paMKax KOHKPETHUX OCBITHIX Tajly3eil Ta OKpeMHX HaBYaIbHUX MpeaMeTiB [12].

VY cyuacHiii nenaroriii 3Ha4HO MOTIUOIIOETHCS PO3YMIHHS 3MICTY OCBITH.
Bunosmintororses hopma 1 axepena 3MIiCTy OCBITH, IEPETBOPIOIOTHCS €TATIOHU 1
OPUHIMIIK HOTO B1IOOpPY, a TakoX MIAXOAW 10 BTUICHHS Ta (HOPMYITIOBaHHS
edextuBHOCTI. OCTaHHIM YacOM KYJIbTYpa BU3HAYAETHCS MPOBITHUM JIKEPEIOM
1 (QyHgameHTOM 3MICTYy OCBITH. TakuM YHMHOM OCBITa BKJIIOYae B cebe 1
dbopmyeThbcsi Haykoro, (UTOCOdi€r0, €TUKOI, TPAIUIISAMU Ta KYJIbTYPHUMHU
3BHYAsSMU, TIOBCAKICHHICTIO 1 moOyTOM [12].

VY cdepl IMIaKTUKH BCTAHOBJIEHO, IO MPU CTBOPEHHI 3MICTy OCBITH Ha
CTyNEHI KOHKPETHUX HaBUYaJbHUX MPEIMETIB MPOBOIUTHCS BigOip HEOOXITHUX 1
JOCTaTHIX BH3HA4Y€Hb, MOHATH, AKCIOM Ta TMPHUHIIUIIIB, SKi € KIIOYOBHUMH JIJIs
CBIIOMOTO ONaHyBaHHS Teopid. Ha cTymeHi HaBYanbHUX MaTepianiB
BU3HAYAIOThCS KOHKPETHI €JIEMEHTH 3MICTY OCBITH, TaKi SK BIJOMOCTI,
BHU3HAYCHHS, 3aKOHH, TeOpii, (aKTH Ta BUJIH JISUTBHOCTI, SKi TOTPEOYIOTh YBarw.
i enemenTn 3adikcoBaHi B MIPyYHUKAX Ta HABYAJIBHUX MOCIOHUKAX, a TAKOX
HAJAIOThCS PEKOMEHAIlli CTOCOBHO ITOSICHEHHS TEpPMiHIB, (DakTiB Ta BHIIB
nisutbHOCTI [23].

Merta 061070T19HOT OCBITH CIIUPAETHCS Ha TpOTpamy, y SKii 3a3HaYeHi
BUMOTH JI0 ()aXxOBHX KOMIIETEHTHOCTEH 3 IUKITY OI10JIOTTYHUX HAYK, SIKUMH Ma€
BOJIOJIITH BUITYCKHUK CEPETHBOI 3aralbHOOCBITHBOT IITKOJIH.

[IpoTe BHHMKAIOTH BaYKIMBI Ta CYMEPEWINBI MATAHHS CTOCOBHO CTBOPEHHS
3micty OionoriyHoi ocBiTH. Cepen Takux JHUCKYCIMHMX MWTaHb MOXHA

BUOKPEMHTH JEKUIbKA: SIKWM YMHOM IIeH 3MICT TOBUHEH OyTH CTPYKTYpPOBAHMIA?



SIKi mpUHIMOM TOBUHHI BH3HayaTH BUOIp Matepiany? Uum notrpiOeH eauHui
JIep>KaBHUN OCBITHIN CTaHIApT, 1 IK HOro BapTO B3a€EMOJISATH 3 PI3HOMAHITHICTIO
Ta KPEaTUBHICTIO METOAIB HaBuaHHsA? [[ng BIAMOBIAI Ha LI MUTAaHHS MOTPIOHO
PO3MIIAATH CIIOCOOM BHUPIIIEHHS Ha PI3HUX PIBHAX PO3POOKH 3MICTy O10JIOTTHHOT

ocBitH [7].

PiBeHb 3arajgbHOrO Ta TEOPETUYHOIO PO3YMIHHS OCBITH, SKHUI

l

BKJTIOUA€ HAYKOBE TOSICHCHHSI OCHOBHHUX TEPMIiHIB, TIOHSATB,
KOHIIEIIIIH Ta IIPOLIECIB 3MICTY OCBITH.

\/

J\.

PiBeHnr HaBUAIBLHOTO npeamMeTa, SIKUM BKJIIOYAE AOTPHUMAaHHA
CTaH,HapTiB YKIIaACHUX ACPKABOIO Ta HaBYaJbHI IJIaHH.

J\

\/

PiBenb HaBYANIBHOTO Matepiaiy, KUl BKIIOYa€E HAaBYAIbHI

ﬁ\ NOCIOHUKH Ta JIITEDATVDV. p

PiBeHb nemaroriqHoi TisUIbHOCTI, SIKM BKJIFOYA€ BUYUTEIBCHKY
TUSTTBHICTB, SIKA MOJIATAE B KEPIBHUIITBI YUHIB Y IXHBOMY
HaBYAIbHO-BUXOBHOMY IPOIIECi 3 METOIO CIIPUSHHS PO3BUTKY

N
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PiBeHb 0COOMCTICHOTO 3POCTaHHS YUHIB, SKUW BKJIIOYAE
MiHECEHHS CBOTO PIBHS 3a JIONIOMOTOI0 PO3BUTKY HaBHYOK,

\H€06XiIlHI/IX JUTSL TIOBCSAKACHHOTO ICHYBaHHS, a TAKOXK S,HiﬁCHeHHH/

Puc 1.1. Pisui ¢hopmysanns smicmy oceimu [3a /[auenko-boeyn]

VY 3aranpHOMY YSIBJICHHI PO HaBYAJIHHUH MPOIIEC B CYYACHIN MeAaroriyHin
HayIll PO3PI3HIIOTH M'SITh PIBHIB CTPYKTYpYBaHHA 3MicTy ocBitH (puc. 1.1).

3a3HayeHl piBHI CTPYKTYpYBaHHsS 3MICTY OCBITH B3a€MOMOB'I3aHl 1
lepapXi4HO BIOPSAJIKOBAaHI, THM CaMUM YTBOPIOIOUH cucTeMy. [IOHATTS «3MicT
OCBITH» € OUIBII 3arajbHUM, HIK IOHSTTS «3MICT O10JOrIYHOI OCBITHY», IO
O3HAYaE, M0 XapaKTEPUCTUKH, SIKI ONTUCYIOTh «3MICT OCBITHY, € BAKJIUBUMH JIJIS
PO3YyMIHHS TIOHSTTS — «3MICT O10JIOTIYHOT OCBITH».

CyuacHuii cTtaH po3poOKHU O10JOTIYHOI OCBITHM TOEAHYE y co01 aBa
OCHOBHUX TNYHKTH: COLIOKYJIbTYpHUM Ta mnpupogHuuuii. Ilepmmid OyHKT

pO3KpHuBae y cob1 cy0’€KTUBHI IIHHOCTI Ta HOPMH, a IPYyTuil — HA 00’ €EKTUBHUX



(HAyKOBUX 3aKOHAX 1 MpUHIMMAX) BiamoBigHO. ToMmy 3HaHHA 3 Oloyiorii €
BOXKJIMBOIO CKJIAJIOBOIO KYJIBTYPH OYyAb-sIKOI OCBIYEHOI JIOJMHHU 1 KOPUCHUMH
JUTsl pI3HUX TIpodeciil.

JlucTaHIliiiHe HaBYaHHS 3HAYHO BIUIMBAE HA KOHCTPYIOBAHHS 3MICTY
010JI0T1YHOT OCBITH, CHPHUAIOYM PO3MIMPEHHIO MOKJIUBOCTEH i 1HTErpaiii
NepeloBUX I1HHOBALIIMHUX TEXHOJOTrd y HaByaibHUM mpouec. Lle mo3Bossie
30arayyBaTd HaBYaJbHI NPOrpaMH HOBUMHU IHTEPAKTUBHUMHU METOAMKAMU,
BUKOPUCTOBYIOUM PI3HOMAHITHI JUCTaHUIMHI TuiaTGopMu s BiIOOpaXKeHHs
010JI0T1YHUX SIBUI, MPOBEJEHHS BIPTyaJIbHUX E€KCIIEPUMEHTIB Ta 3a0e3MeYeHHs
IHAUBINYaTbHOTO MMIAXOAY JO KOXHOTO Yy4HsA. Takuil miAXix CHpuse
MOKPAILIEHHIO SKOCTI HaBYaHHS, CTUMYJIOE 1HTEpEC J0 BUBYEHHS OloJyiorii Ta
HiIBUIIY€E pIBEHb 3aCBOEHHS MaTepiany, 3abes3neuyroud Oulbll e(eKTUBHE

(bopMyBaHHS KOMIIETEHTHOCTEN YUHIB Yy L1i HAYIIL.

1.2. InTerpaTMBHI NMpouecH y NpupoaHNYiii OCBIiTi yuHiB

[aTerpariss — cyrreBa mepeayMoBa cydacHOi Haykd. ChOroaHi HayKoBe
MUCJICHHSI BCE OUIBIIIE XapaKTEPU3YEThCs Oa)KaHHSIM pO3IISAAaTH HE OKpeMi
eleMeHTH abo sSBUINA y JKHUTTI, a X MHPOKi 1 OLIBIT a00 MEHI B3a€MO3B'sI3aH1
LIJTICHOCTI.

VY CcBOiX JOCHIIKEHHSX, BYEHI, [0 BUBYAIOTh TEOPII0 Ta METOAHUKY
BUKJIQJIaHHSI TIPUPOJIHUYUX HAyK, BUCYBAIOTh Ta apTryMEHTYIOTh PI3HOMAaHITHI
KOHIIENI[li HaBYaHHS, SKI TMPEJACTaBICHI y BUIJIAAI OKPEMHUX JOKYMEHTIB.
3okpemMa MoxHa BuAumTH Konmenmito HaBuanHs reorpadii Ykpainm [10],
KOHIICTIIIIFO PO3BUTKY MPHPOIHNYIO-MaTeMaTHaHO1 ocBitn (STEM-ocBitn) [11],
a00 SK KOMIIOHEHTH HAyKOBOT'O JOCTUDKEHHS — KOHICHIlA IIUTICHOT
PUPOTHUYO-HAYKOBOI OCBITM [6], KOHIIENIliA HAaBYaHHS MPUPOJTHHUNX
MpEAMETIB Ha 3aca/iaX €KOJOT0-eBOJIIOIIHHOrO miaxoay [18] Ta iH.

[nTerpatuBHuid migxigy B ocBiTi npomnoHye T.M. 3acekina, skui

CIPSIMOBAaHUI Ha 00’ €JJHAHHS PI3HUX ACHEKTIB HABYAJIBLHOTO MaTepialy B €JJUHY



HEeMoAUIbHICTh. Lle MeTon (popMyBaHHSA HABYAJILHOT'O 3MICTY, SIKMM NOKIMKAHUN
BUPINIYBAaTH NPOOJEMH SK B MEKax OAHIE] JUCHUIUIIHU, TaK 1 MDK HHMHU.
[HTerpaTUBHUN MinXiJ nepeadayae CTBOPEHHS HABUAJILHOIO IUIaHY (YU KypCy),
AKUU BpaxoOBY€ PIZHOMAHITHI AaCMEKTH 3HaHb 3 PI3HUX MPEAMETIB 1
BUKOPHUCTOBYE IHTEIPOBaH1 METOAM Ta POpMHU HaBUaHHS [8].

[amoro migxony aporpumyerbes JI. M. Pubanko, Haromouryrwouu, IIo
cUCTeMa TIOTJISAMIB BUKIAJaHHS MPUPOJAHUYMX TIPEIMETIB HAa OCHOBI
€KOJIOTIYHOT'0 Ta €BOJIOLIMHOIO MiAXOAIB 0a3yeThCs HA OCHOBHUX NPHUHIIMMIAX
€BOJIIONIT Ta EKOLEHTPU3MY, CIPUSIOUM €KoJorizamii Ta iHTerpaiii 3MICTy
MIKUTBHOT TPUPOJHMYOI Ta HAyKOBO1 ocBiTH. lle BUEHHS MOCHIIKYETHCS SK
IHCTPYMEHT BTUICHHS BEAy4YMX 1/ €BOJIONLIi Ta EKOLEHTPU3MY, a TaKOX
METOJIOJIOTIYHUX TPUHLMUIIB, Ma€ y CKIaAl TPU OCHOBHI KOHLEIIIi, 10
rapaHTylOTh il HENOOUIBHICTH: METOJOJIOTIYHMUHM, JUIAKTHYHHH, 1
TexXHoJor1uHui [18].

[HTerpaTUBHUN TIAX1d, BTUICHHS SIKOTO CIIPUSATHME PO3BUTKY SKOCTI
NPUPOJHUYOI OCBITH B IIKOJaX, JO3BOJHUTH BIAMOBIIATH METI Ta 3aBIaHHAM
IPUPOTHAYOT OCBITHROI cepH, 1m0 Bu3HaUCHI JlepkaBHUM cTaHAapTOM 06a30BOi
ocBitu. Llei miaxin cipsmMoBaHuii Ha (opMyBaHHS OCOOMCTOCTI, SKa:

- Ma€ 3HaHHS Ta PO3YMIHHS JIOTIKH W 3aKOHIB )KMBO1 i HEXKUBOI IPUPOJIH;

- Opy/ly€ BMIHHSIMH JOCTIKEHHS PUPOJIH;

- 37aTHA OAYUTHU Ta PO3YMITH €IHICTb MPUPOJTHUYOT i1 HAYKOBOT AIMCHOCTI
CBiTy Ha 0a31 OTpUMaHUX 3HAHb 1 MI3HABAIHHOTO JIOCBITY;

- MOXE OIIIHIOBAaTH BIIOMTOK MPHUPOJHUYO-TEXHOJOTIUHUX HAyK, Ha
PO3BUTOK CYCHUIBCTBA 1 CBITY;

- Mae cdopmoBaHE BIIHOIICHHS [0 3aBJaHUX HACHIAKIB JIIOJCHKOT
TSTTBHOCTI IPUPOII;

- BMI€ €KOJIOT1YHO B3a€EMOJIISATH 3 HABKOJIMIIHIM cepeaoBuiieM|17].

VY cepenoBulli 3AIMCHEHHS I1HTETPATUBHOTO MIAXOMY [0 MIKLIBHOL
MPUPOJIHUYOI OCBITH, MOr0 BIPOBAIKEHHS SIK O€3MepepBHOI Ta HEMOJUIbHOL

OCBITHBOI CUCTEMH CIHpUATHUME (POPMYBAHHIO OCOOUCTOCTI, OOJagHAHOI
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KJIFOYOBUMU MPOIH(POPMOBAHOCTAMU 1 BMIHHAMU NOTPIOHUMU y XXI CTOMITTI.
Taka ocobucrticTh OyJae 3MOTHMBOBaHa PO3BMBATH 1 MOKPAILyBAaTH CBOi 3HAHHS,
TOOTO 37aTHA O O€3MepepPBHOrO HaBUAHHA YHPOAOBK KHUTTS. Tak uMHOM, Taka
0COOUCTICTh OyJe eMolliiHe 3pula Ta MaTUME 3MOry 1 OaxaHHs NpuiiMaTh
aKTHBHY y4acTh y )HTTI CycniibcTBa [8].

HIkinpHE HaBYAaHHSA MOBUHHO JOMOMAraTd y4HSIM 3'€IHyBaTH 3HaHHS W
KOMITOHEHTH 3 PI3HUX NPEJIMETIB y €IMHY KapTUHY TIACHOCTI 1 cBiTy. OHAaK 11e
3aBllaHHS B HaBYaHHI HE 3aBXJHM pPEaji30BYeThCS. B pe3ynbTaTi BUITYCKHUKH
KU, X04 1 3 BEJIUKUM 00CATroM (paKTHUHOTO MaTepiany, BUXOAATh 13 IMIKOJIHU He
TOTOBHMH 0 0araTorpaHHOTO CBITY, SIKHA BHBYA€THCSA IIMAaTKAMH, 1 TOMY
BITUYKEHUM 1 HE3pO3yMIJIUM 4epe3 CBOIO ¢pparMeHTapHICTh [4].

[aTerpaTuBHUN MIAXI JO3BOJUTH YYHSIM OTPUMATH OUIbII TIOBHE Ta
IUTICHE YSABIEHHS TPO TPHUPOJHUNA CBIT, PO3BUBATH KPUTUYHE MUCIICHHS,
HaBUYKH CIIBIIpalll Ta TBOPYOIr0 po3B’sA3aHHs mpobiieM. Bin cipusitume 3B's13Ky
MDK PpI3HUMH HayKOBUMH JIUCUMIUTIHAMH, CIIOHYKaTHUME€ [0 TJIUOIIOro
PO3YMIHHSI B3a€MO3B’S3KIB y IPUPOJI Ta 3a0XOUyBaTUME Y4YHIB JJO aKTUBHOTO
JOCTIHUIBKOTO MIXOAy /10 BUBUEHHS HABKOJUIIHBOIO cepenoBuIa. Takuii
miaxig copustaMe (POpMyBaHHIO TOTOBHOCTI YUYHIB JO PO3B’SI3aHHS CKJIATHUX
po0JieM 1 B3aeMOIi 3 pI3HOMaHITHUMH acTIeKTaMH IIPUPOJIHOTO CBITY, a TAaKOXK
JOTIOMOKE iM  3pO3YMITH BaXJIHMBICTH OOEpPEKHOTO Ta BiANOBIAAIBLHOTO
CTaBJICHHS JI0 IPUPOJH JJIs 30€PEKEHHS 11 PI3HOMAHITHOCTI Ta 30alaHCOBAHOTO
PO3BUTKY JIIOJICTBA.

VYce Buille 3a3Haue€HE IEPEKOHYe B  KOPUCHOCTI  3aCTOCYBaHHS
IHTETPATUBHOTO MIiAXOAYy B MpPOTrpaMi MIKITBHOT MPUPOJHUYOI OCBITH, SIK

crioco0y CTBOpPEHHS ii CTPYKTYPH i 3MICTY.
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PO3I1JI 2
3MICT BIOJIOT'TYHOI (IPUPOJHUYOI) OCBITHU Y IIKOJIAX
HIMEYYUHU
2.1. KoMnieTeHTHiCHi OPi€HTHPH KOHCTPYIOBAHHA IIKUIbHOI

nporpamu 3 Giosorii

KepiBHUILITBO HIMEIBKOI CHUCTEMM OCBITU BU3Ha4aroThesi [locTiiiHOIO
KOH(EpEHIIEI0 MIHICTPIB OCBITH 1 KynbTypu 3emenb OPH, a Takox
Kondepenitietro pektopiB HaBualbHUX 3akiafiB  Himeuunnu. Himeuunna
ckiagaetbes 3 16 penepanbHUX 3eMeib, KOXKHA 3 IKMX Ma€ CBO1 KepPIBHI OpraHu
1 3aKoHM. TakuM 4YMHOM, Y KOXKHIM 3eMJIl € 3arajbHi Mpo(uIbHI MIHICTEPCTBA,
SKi yNpaBISIOTh 3aTBEP/UKCHHSAM HaBUYAIBHUX IMPOTpaM Ta MiAPYYHUKIB IS
mKuUT. B ycix 3eMisiX iCHye BJIACHHMM 3aKOH MPO OCBITY, IO PO3pPOOJISIEThCS Ha
OCHOBI (peiepabHOr0 3aKOHY, SIKWH BU3HAYA€ OCHOBHI pucH [25].

KynbrypHi Ta ocBiTHI nutanHs y HiMeuduHi jexaTh y BiJlaHHI 3eMellb,
10 MPU3BOAUTH JO PI3HMIN Yy MporpamMax Ta yMOBax HaBYaHHS B PI3HHUX
perioHax. 3a KOOpJWHAIID OCBITHBOI TOJITUKU BignoBizae IlocTiiiHa
KoH(epeHIliss MIHICTpIB KYJIbTypH 3eMellb, sKa TaKoX Oepe Ha cebe
3000B's13aHHS 3a0€31eYyBaTH BUCOKY SIKICTh OCBITH Ha HAIlIOHAJILHOMY PiBHI.

[Ticns  BmpoBamxkeHHS pedopM 1 OCYYaCHEHHS CHCTEMU OCBITH
Hanpukidaii 80-x pokiB 1 70 HamuxX AHIB, HiMeuunHa mpuiiHANA 3aKOH PO
YOTUPHOX CTYNEHEBY CHUCTEMY OCBITH, IO BKJIOYAE MOYATKOBY, TBOCTYIICHEBY
CEepEeIHIO OCBITY Ta BUINY. YCi JITH, IO JOCSTIIM BIKY IIECTH POKiB 3000B’sA3aH1
NPOUTH JEB’SITUPIUHY MIKUIBHY, SKa JOCTYIHA OE3KOIITOBHO B JEp>KaBHHUX
3aKianax. 3a3BUyail JITH MPOXOMASTh MOYATKOBY IIKOIY YIPOIOBX YOTHPHOX
pokiB (Grundschule), 3a BunasTKOM beprnina Ta bpannenOypry, ne BoHa
IPOJIOBXKYETHCSA 6 POKIB, IO BIUIMBAE HA TPUBAIICTh HABYAHHS HA TOJAJBIIAX
PIBHSIX.

VY BCix Kjacax 3aCTOCOBYEThCS CITbHA HaBYaJbHA mporpama. [Iporsrom

MepUIuX ABOX POKIB HABYAHHS BCl MPEAMETH BUKJIAJA€ KIACHUN KEPIBHHK, 1 B
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el mepioJi HeMae KOPCTKOI CTPYKTYpH Mo aucturuiinaM. OCHOBHI MPEIMETH,
Takli SK MaTEeMaTWKa, HIMEIlbKa MOBA, KpPA€3HABCTBO, MY3HMKa 1 PEJIris,
BUBYAIOTHCS Pa3oM, B MEXax OJHOTO HaBYAJIHLHOTO 1 BUXOBHOTO Kypcy. Bixke 3
TPETHOIO KJIacy, YPOKHU BEAyTh (PaxiBIli 3 OKPEMUX IPEIMETIB.

[Ticns 3aBepiieHHs] MOYATKOBOI MIKOJIM Y4YHI OTPUMYIOTH TMOPAAH MO0
BUOOPY OJHOTO 3 TPHOX THUMIB CEPEAHBOI IIKOJMU JJIS TOAAIBIIOI OCBITH:
OCHOBHOI, peanbHOi a00 rimMHa3ii. OCHOBHA BIAMIHHICTh MK MEPIIMMH JIBOMA
TUIIAMU HIKUT Ta TIMHA31€10 MOJIATAE y CKJIAJHOCTI MPOTrpamMu, a TaKOXK y TOMY,
IO BOHM HE HAJAIOTh JOKYMEHTY, SIKHA TapaHTye BCTYN JIO0 BHIIOTO
HABUYAJBbHOTO 3aKyaay. 3a3BHYad IMOYATKOBI KiIacu (PYHKIIOHYIOTh Yy MeXKax
3aranpHOI 1mKonu (Allgemeineschule), y axiit yuHi, siki 3aBepIIWIM TTOYATKOBY
OCBITY, IPOJIOBXKYIOTh CBill HaBUaJbHUU NUIAX Yy cepenHii mkoii (Big 10 mo 16
POKIB) 1, y moAasbIoMy, y npodiibHiN mkoidi (Big 16 1o 19 pokis).

3 1999/2000 HaB4aIbHOTO POKY PaMKOBI peKOMEHJAIlil sl TiIMHA31HHOT
010J10T'11 € HAaBYAJILHOK OCHOBOIO JIJISI TUTAHYBaHHS Ta opraxizaiii ypokis. s 5-
10 knaciB mepepaxoBaHo 27 mpeaMeTHUX objacTteid abo TeM 3 BIAMOBIIHUMU
HaBUYaJbHUMH IUISIMH Ta OOOB'S3KOBHM 3MICTOM, a TaKOX OpIEHTOBHHMM dYac.
Jlns kBamidikaliiHOTo eTany paMKOBI peKOMEHAIlIl MICTATh TEPEIiK YOTHPhOX
KypCiB 3 KUIbKOMa TE€MaMH Ta OOOB'I3KOBUM 3MICTOM, a TaKOX MOXJIMBUM
JOTIOBHEHHSIM Y KO)KHOMY BHITaJIKy. BKa3iBku 11 BUKJIQAadiB IpeJACTaBiICHI, 3
OJHOrO0 OOKy, MONEPEeIHIMHU 3ayBa)KEHHSMHU ILOAO MPEAMETHHUX OOjacTei 3
iHpOpMaIli€ro, MO CTOCYETHCS BHUKIAJIAHHS, a 3 IHIIOTO OOKYy, OYiKyBaHUMU
KBamidikallisMyd Ta TPHUMITKAMH II0J0 BUKIAIAHHS, SKI MICTATH METOIU Ta
nonatkoBy iHdopmariro. Ha BiaMmiHy Big paMKOBHUX PEKOMEH[AIliid, HOBa
CHerjianxizoBaHa HaBYaJIbHA TMporpamMa YTOYHIOE, Ha JIOCATHEHHS SKHUX
PE3yNBTATIB CIPSIMOBaH1 ypOKHU (OpIE€HTAIlIS HA PE3YNIbTAT).

OCHOBOIO BCIX MPEMETHUX TPOTPaM, a OTXKE, 1 MPEIMETHUX YPOKIB Ha iX
OCHOBI, € ¢dyHIaMeHTadbHEe BHAaHHS «PO3BHTOK KOMIETEHTHOCTEH Ta SIKICTh
BUKJIQJAHH». Y HBOMY TMOSICHIOIOTHCS TPHUHIMIK Ta BUMOTH JO OCBITH 1

BUXOBaHHS, BUKJIAQJaHHA 1 HaBYaHHS B TIMHa31iX, Kl OJHAKOBO CTOCYHIOTHCS
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BCiX mnpenmeriB. ToMy HOro po3ymiHHA Ta BpaxyBaHHA € HEOOXIJTHOIO
NepeayMOBOIO ISl BIPOBAKEHHSI HOBO1 HaBUajbHOI mporpamu 3 Oiozorii. Lle
CTOCYETBCS, 30KpeEMa, KOMIETEHTHICHOI Mojell 3 1i cpepamMu KOMIIETEHTHOCTI
Ta OMHCAHUMU KOMIIETEHTHOCTSMHM, a TaKOXX KYJIbTypH HaBYaHHS, BHUMOT [0
OLIIHIOBAHHS Ta arecTallli, 1 BHYTpIlllHE IUIaHyBaHHs wmiKoau. [IpenmerHi chepu
KOMIIETEHTHOCT1 OMMUCaH1 Y BIAMOBIAHIA HaBYaAJIbHIA Mporpami Ta MIAKPIIJIEHI
IJTLOBUMH KOMIIETEHTHOCTSIMH, 110 0a3yroThCcsi Ha OazoBomy o0Ocs3i. s
npoiieaypa IpPU3BOJIUTH 10 OOOB'SI3KOBUX KIHIIEBUX DIBHIB, SIKI MalTh OyTH
JOCATHYTI B PO3BUTKY KOMIIETCHTHOCTEH, ONTMCAHUX JIaJIi.

bepyuu ocHOBYy y 6a30BoMYy 00cs31, Crielialii3oBaHa HaBYaJlbHa porpaMa
CTaBUTh y IIGHTP HaBYaHHs ONAaHYBAaHHS CKIAAHUX cHryarin. [lig mmum
pPO3yMi€eThbCsi poOOTa HAJ MPOOIEMaMH 3 TAKUMH MPOIECAMH MUCIICHHS 1 JIISIMH,
AKl 1O CYTl NMPU3BOAATH A0 BUpileHHS MpoOiaeM. CTBOpeHHS NpOOIEeMHUX
cuTyalii € oaHuM 13 (QyHIAMEHTAJIbHUX €JIEMEHTIB HOBOi HaBYaJIbHOI
nporpamMu. ToMy UEHTpaJIbHUM 3aBJaHHSIM BYHUTENIB € TMIATOTOBKa Ta
oprasizailisi HaBYaJIbHUX CHUTYalllll, B SKUX 3HAaHHS Ta HABUYKU MalOTh OyTH
BUKOPHUCTAaHI JUISI  pPO3B'I3aHHSA MpoOsieM, PO3pPOOKH  pillleHb Ta iX
npeacTaBieHHsa. [IpoGiaeMHiI  cuTyarlli  XapakTepH3yIOThCS  HACTYITHUMU
ocobmuBocTsaMH (puc.2.1).

3 onHOTO OOKY, OKpEeCyeHl TYT XapaKTEPUCTUKHU CIIIJ PO3YMITH BUHTEISM
SK [T 1711 IPOEKTYBAHHS HAaBYAIBHUX CUTYAIll HA ypokax 010J0rii. 3 1HIIOTOo
OOKy, I y4YHIB BOHHM € BHMOTaMH JI0 IXHBOI HaBYaJIbHOI JISUTBHOCTI,
OBOJIOZ[IHHS SIKUMU € €JUHUM LUISIXOM JI0 PO3BUTKY KOMIIETEHTHOCTEH.

HaBuanpHa nmporpama moegHye ypoku 610J0rii 3 iHITUMHA TPUPOTHUINMHU
npeIMeTaMu — acTPOHOMIi€r, Ximiero Ta @¢izukoro. Ha ypokax Oiomorii
BUBYAETHCA KHMBa MPHUPOJA, sIKa HAC OoTouye 1 Oyna copMoOBaHa JIOAUHOIO, A
TaKOXX PpO3IJIAJAIOTECS Ta TMOSCHIOITHCA NpuponHi sBuma. Came TOMY
HaBYaJIbHI MPOrpaMu 3 MPUPOAHUYMUX TUCIHUIUIIH NOOYJ0BaHI 3a TIEID CaMOIO

KOMITETEHTHICHOIO MOJEJLIIO.
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TlepeBipka Ta OLIHKA BIACHHX
IIIAXIiB HaB9aHHA a60 BIACHHX MiH

BH2HAHHA 3B'A3KIB, L
OTpHMaHHA HeoOXimHo1

TOB'S3aHHX 3i 3MICTOM Ta . . . .
imdopmanii Bin yauis

MEeTOIOIOTIEID

CHryamil, Ak
CIPHSIOTH PO3BHTKY
KOMIISTEHITiH

CBinoMe BHKOPHCTaHHA

. HOKYMEHTYBAaHHA Ta
HaABHHX 3HAHb HABHYOK1 ;[

. €3€HTallid pe3yIbIaTiB
BMiHE P P

IIpomyMaHHS Ta BIUTeHHS
HATeKHHX KPOKIB il

Puc. 2.1. Curyauii, IKi CHPUSIIOTH PO3BUTKY KOMIIETEHTHOCTEH

Il mMomenp KOMIIETEHTHOCTEH He € camoninio. BoHa € mepemymMoBoro
JUIsl O3HAHOMJICHHSI YYHIB 13 CYTHICTIO HayKOBOTO MUCJEHHS 3 PI3HHUX TOUYOK
30py Ha OCHOBI Cy4YaCHOTO MOTJsiAy Ha mpupoay. KommeTeHTHICHA MOMAEINb
NPEIMETIB MPUPOJHUYOTO IUKIY CHIBBIIHOCUTHCS 3 IIICTbMa OCHOBHUMU
acreKTaMu MPUPOAN IPUPOTHUUNX HAYK, SIK1 OMMCaH1 Yy CIIemiaabHIN JTiTeparypi
1 1K1 TaKOX OYyJIM BpaxoBaH1 MpH po3po0Ill HABYAJIBHOI MMPOTrpaMu 3 010JIOTIi.

biomoriyna ocBita sK YacTHHA HPUPOJHUYO-HAYKOBOI OCBITH CHpHUSIE
dbopMyBaHHIO TOTJISAIIB Ha MPOOJEMH CYCHUIBHOTO PO3BHUTKY, HANPUKIAMI, Y
rajxy3i MEIWIIMHH, OIOTEXHOJOTiM UM 3axXucTy MAOBKULIA. BomHowac yuHi
YCBIJOMITIOIOTh, IO OIOJIOT1YHI BIAKPUTTA 1 TEXHIYHI PO3POOKH HE JIHIIE
BIUIMBAIOTh OJTHE HAa OJIHOTO, ajJi¢ ¥ 3MIHIOIOTH 1 OyAyTh 3MIHIOBAaTH >KUTTS
JIOJIMHHA B ILJIOMY.

BianoBigHi mUTaHHS € HEBIJ'€MHOIO YaCTUHOKO CYYaCHUX YPOKIB 010110Tii
B paMKax MPUPOAHUYO-HAYKOBOI OCBiTH. CIOAM TaKOX BXOJHWTH PO3yMIHHS
COIMIAJIbHUX PHU3HWKIB, MO0 BHHHUKAIOTH MPHU 3aCTOCYBaHHI HAYKOBUX 3HAHb, SKi
HEOOXIJTHO PpO3MI3HABATH, OIIHIOBATH 1, MMOMOMJIMBOCTI, OMaHOBYBaTH. Tomy
nporpaMa 3 010J0rii BKIOYAaE B ceO€ po3AyMU MpPO Taki MpoOJIeMH, SIK

30epekeHHs] 010pPI3HOMAHITTS, HACTIAKMA TJI00aji3allii Ta BIUIMB O10TEXHOJIOTIH.
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Ile 3a0e3meuye y4yHIB HAYKOBMMH TMiIXOJaMU JO MHUTaHb, MOB'SI3aHUX 13
KUTTEBUM CBITOM, SKI JOMNOMAararoTh iM CHpAaBIATACA 3 TMOTOYHUMH Ta
MaiOyTHIMHM >KUTTEBUMH CHUTyalissMu. Pobora B 001acTi KOMIETEHTHOCTEH
«Pedrekcis Ta OIIHIOBaHHSI» 0COOJIMBO 30cepe/KeHa Ha 1boMy nuTaHH1. [1[o6
OpPOUTIOCTPYBaTH 1€, HaBEJAEMO KiUIbKa NPHUKIAIIB 31 CIeliali30oBaHO1
HaBYaJIbHOI MTporpamu (Tadmuis 2.1).

Tabnuysa 2.1

Ipukiaaau po3BUTKY HABHYOK 32 HanpsiMoM «Peduekcis Ta

OI[IHIOBAHHS»
Knac Po3nymu npo cortianbHi mpo6sieMu Ta iX OIIHKa
5/6 KoMeHTyBaTH mpoOJieMH, TIOB'SI3aHI 3 YTPUMaHHSM TBapuH
BIJIMOBITHO JI0 1X BUY Ta MOBEAIHKH.
7/8 OcMucIOBaTH CEKCyallbHy MOBEIHKY JIOJUHU 3 010J10TTYHOT Ta

€TUYHOI TOYKH 30py (HANpuUKIaJ, KOHTpaLemlis Ta abopTH,
roMoceKcyati3M, 1H(eKIii, o nepesaThCcsl CTATeBUM IUIIXOM,

ocobnuBo CHIJI).
9 OuianTH $HakTOPU PU3HKY Ta BIUIMB 3aJISKHOCTEH 1 CTpecy.
10 OuiHUTH BIUIMB HABKOJMIIHBOTO CEPEIOBHUINA 3 TOYKH 30Dy
TCHETUYHHUX PU3HKIB.
Tema 1. O6roBoproBaTH 3TOBXHBAHHS HAPKOTHKAMU Ta PCUOBHMHAMH,
npodiaro 10 MIBUIYIOTH Mpale3aaTHICTh, Ta IXH1 COIlIadbH1 HACIIKH,

a TaKOXX PO3MIPKOBYBATH HaJl BIIACHOIO TTOBE/IIHKOIO.

2. OmiHoBaTH  TPaHCIUIAHTAIlIF0 OpraHiB Ta  JOCIDKCHHS
CTOBOYpPOBHMX KJIITHH BIAMOBIIHO /10 HAYKOBHUX Ta CTUYHUX
aCITIeKTiB.

3. OOroBOpIOBaTH COIMIAJIBHY 3HAYYIIICTh BaKIWHAIl 3 TOYKHU
30py BUTpAT, MEpeBar Ta PU3MKIB, a TaKOXX PO3MIPKOBYBATU
HaJ BIACHOIO MOBEIHKOIO.

4. O1iHIOBaTH PE3yNbTaTH COIIATBHUX PINIEHb 3 TOYKH 30PYy
CTaJIOCTI.

ExcriepuMeHTyBaHHST € OCHOBHHM KOMIIOHEHTOM YPOKIB MPHUPOTHUUUX
HayK, 30KpeMa Oionorii. Xo4ya €KCIIEpUMEHTH caMi Mo co0i HE TapaHTYIOTh
XOPOIIIOTO BWKJIAJAaHHS, BOHU CIPHUSIOTh HAOYTTIO HABUYOK y BCIX Taly3six
3HaHb. Jlo HaBuanbHOi mporpamMu 3 010JI0Tii BKIIOYEHO TaKi YYHIBCHKI
eKcrepuMeHTH (Tadmuiis 2.2).

Tabnuys 2.2.
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Orusia 000B'A3KOBUX YYHIBCHKHX €KCIIEPUMEHTIB.

Kiac OO0O0B'SI3KOBUI CTYJEHTCHKHI €KCIEPUMEHT
5/6 1. MonenbHuil ~ €KCHIEPUMEHT:  TEIUIOI30NSALISA,  IUIaBYYICTb,
BOJOHETIPOHUKHICTb.
2. Po3usieHyBaHHS IPUPOJTHOTO 00'€KTA.
3. YMoOBU JuIsl IpOPOCTaHHS Ta POCTY.
4. BusiBlIeHHS 3alaCHUX PEYOBHUH KPOXMAIIO Ta KHUPY.
718 1. BuiuB Temnepatypu Ha CIUPTOBE OPOIIHHS
2. TloBeninka 6e3xpedeTHUX
3. BusiBneHHs KpoxXmayto, TJIFOKO3M, OLIKa B MNPOAYKTax
Xap4yBaHHS
4. EKCIEpUMEHTH 31 3MiHOIO 4YacTOTH JUXaHHS, KPOB'SHOTO
TUCKY Ta MYJbCY
5. TlornuHaHHs 1 TPAHCMIOPTYBAHHSI BOJIM B POCIIMHI
9 1. ®yHKI1i OpraHiB 4y TTS
2. [loBe1IHKOB1 €KCIEPUMEHTH
3. Jlocniam 3 BUBYEHHS BIUIMBY CBITJIa, BOJW Ta IMOXHUBHOI COJIi
Ha PICT POCIUH
10 1. MonenbHu# eKCIEPUMEHT 3 MIKXPOMOCOMHOT peKOMO1HaIIi1
2. MonenpHUl eKCIIEPUMEHT 3 B11OOPY
Tema 1. 3anexxHIiCTh aKTUBHOCTI (epMeHTy Bim 3HaueHHs pH Ta
npodi1ro TEeMIIepaTypH
2. BusiBjieHHST TIIOKO3M, KpOXMaiilo Ta OUIKa B MPOAYKTax
XapuyBaHHS
3. MikpockoIiuHe BUSBICHHSI KPOXMAITIO
4. CnpuiiHATTS KOJILOPY Ta KOHTPACTY
5. Buninenns JJHK
6. BusiBJIeHHS 11EJTI0J103H, JIITHIHY Ta TJIFOKO3U
7. Hocnimkenas mpod Boau Ha (izuKo-XiMivuHI moka3sHuku (pH
Ta BMICT HITPATIB)

BunHo, 110 y4YHIBCHKI €KCIIEPUMEHTH MAlOTh OCOOJIMBE BiIHOIICHHS 10
KOMITETCHTHOCT1 «3/100YTTS 3HaHbY», OMHMCaHOI BHIe. HaBiTh SKIIO KIHIIEBOIO
METOIO0 €KCIIEpUMEHTAIBHOT AISIBHOCTI € PO3BUTOK KOMIIETCHTHOCTEH, HE CIIif
HEJOOIIHIOBaTH ¥ 1HIN edexTH. BOHW TakoX CHyryrOTh, HANpPUKIAM, IS
MOTHBAIlli Y4YHIB, Bi3yamizamii O1OJOTIYHWUX SIBUII Ta 3aKpilJIeHHS 0a30BHX
3HAaHb 1 MaIOTh OYTH BpPaxOBaHi y BHYTPINTHROMY TUIAHYBaHHI IKOJU. Y 3B'S3KY
31 30UIBIIEHHSIM KIJIbKOCTI €KCIIEPUMEHTIB Ha ypOKaX, OKPEMOTO MPAKTUYHOTO
KypCy B HaBUalIbH1ll Tporpami He nepeadadeHo.

2.2. TlopiBHANBHUI aHAJI3 3MiCTy IIKLIbHUX MiAPYYHHUKIB 3
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OioJstorii Ykpainu i Himeuunni

BuBuenHs 06ionorii B MIKUTBHUX MOporpamMax BIIIrpae KIIOYOBY pPOIb Yy
(opMyBaHHI HayKOBOT'O CBITOTJISIAY Ta PO3YMIHHI NPUPOJAHMYUX MPOILECIB.
[Tigpyynuku 3 010J10r1i, IK1 BAKOPUCTOBYIOTHCS B IIKIIBHINA OCBIT1, BA3HAYAIOTh
He JIMIIe 3MICT HaBYaJIbHOTO MaTepiany, ajie i crmoci0 oro moaadi Ta B3a€MOJ11
3 yuHsMHU. J[Ba PI3HUX MIIPYYHUKHU - YKPATHCHKUU JJII CbOMOIO Kjacy BiJ A.
CamoitioBa [19], Ta HiMeupkuii i 5-6 kimacy Big aBTopa ['ebens [26],
OpU3HA4YeH1 JUIsl PI3HMX BIKOBMX TIpYyN Ta perioHiB. Xoda MAPYYHUKH
pO3paxoBaHi Ha Pi3HI BIKOB1 IPyMNH, BOHU MalOTh MOAIOHUI piBEeHb CKIAAHOCTI
Ta TAMOMHU TonaaHoi iHdopmalii. OOuaBa BOHU HAIUICHI HA BHUKJIaJaHHS
0a30BUX KOHIEMNI[i O010JI0TiI Ta PO3BUTOK HAyKOBOTO MHCIEHHS YYHIB. Mu
POBEAEMO TMOPIBHSUIBHUNA aHajli3 IMX JABOX IMJAPYYHUKIB, BUCBITIIOIOYH iX
OCHOBHI OCOOJMBOCTI, MIAXOAM 1O BHKJAJaHHSI Ta CTYIiHb BiAMOBIIHOCTI
Cy4YacHUM METOJMKaM HaBYaHHs 010J10T1i.

[Tounemo Ham MOPIBHSUIBHUI aHami3 3 PO3TJSAY 3arajibHOi CTPYKTYpHU
000x minpy4HukiB. CTpyKTypa MIPYYHUKIB TPa€ BAXKIUBY POJIb Y CIPUIHATTI
Ta 3aCBOEHHI Marepially ydHsSMH. BoHa BH3HA4Yae TOCIIIOBHICTH TeM, iX
opraHizailito, HasBHICTb JIOAATKOBHX MaTepialiB Ta 3aBllaHb, SIKi JOIMOMAramTh
YCBIIOMJICHHIO Ta 3aCBOEHHIO HaB4YaibHOTO Marepiany. ([us. [lomaTok)
Posrnsimaroun cTpykTypy MiApyYHUKIB, MU 3MOKEMO BUSBUTH OCHOBHI aCIEeKTH,
Ha fAKI AKIEHTYEThCS KOXEH 3 HHUX, a TaKOX IMOPIBHATH iXHIO JIOTIKy Ta
oprasizaiiiro Bukiaganus (tadmuis 2.3).

Tabnuys 2.3

IHopiBHSAJIbHA XapaKTePUCTHUKA CTPYKTYPH NMiAPYYHUKIB

YKpaiHCBbKUH MiAPYYHUK HimMeubknii miapy4nuk

3micT [TinpyuHuk cKiIamaeThes 3 [Tigpy4HUK CKIIATAETHCS 3
MepeIMOBU, CEMU TEM, BOCBMHU TEM, JI€B’ ITHAUATH
n’ataecsTi naparpadis 1 MIJTEM Ta I ATIECITH
CJIOBHHUKY. YOTUPHOX Naparpadis.

Tako’x HasIBHI CJIOBHUK,
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PO3’SICHEHHS 110
BUKOHYBAHHS CaMOCTIHHIX
3aBJaHb Ta 3a/1a4 Mij
Ha3Bo1o “[IpaBuibHO
pO3yMITH 3aa4il —
BUKOHYBATH 3a/1aul”’, Ta
KaTaJIOT JKepes 300pakeHb.

Anapar
OpPi€EHTYBaHHSHA

HasiBHuii y BUTIIsi11 IEBHUX
CHMBOIJIIB, SIK1 MAaIOTh BJIACHE
3HAQYCHHS, TAKUM YHHOM
naparpadu nNo4rMHaITHCS 3
pyOpuku «Ilomipkyiite i
00rOBOPITH CUTYAIIIIO», a
3aKIHYY€TbCA pyOpUKaMU
«OMnopH1 TOYKU» — TIPO
rojIoBHE B maparpadi,
«3anuTadus 1 3aBIaHHI) —
nepeBipka BUBUCHOTO.

BincyTHii.

JlopaTkoBi
pecypcu

Hassai QR-k011 3 107aTKOBUM
MarepiajoM, IHTEpaKTUBHUMH
3aBJIaHHIMHU, BIICO-YPOKAMH Ta
irpamu.

Bincyrhi.

IocaigoBHICTH
TeM

TeMmu BUKIIAZE€H] TOCIIIOBHO:
Tema 1: Beryn. Haykose
JIOCIIIPKEHHS SIK METOJ]
MMI3HAHHS.

Tema 2: Exocucrema sk
CIUIBHUM MPOCTIP JIS
ICHYBaHHS )KMBUX OPTaHi3MiB.

Tewma 3: BogopocTi Ta pociuHu.

[xHe MicIie B exocucTeMi Ta
3HAYCHHS JUIS JTFOIUHH.

Tema 4: OcobmuBocTi TpuOiB i
auimaiHuKiB. Micie rpu6iB i
JUIIAHHKUKIB B EKOCHCTEMAX,
iXHS pOJTb y KUTTI JIFOJICTBA.
Tema 5: Oco6IMBOCTI TBApUH.
Miciie TBapuH B €KOCHCTEMAX.
3Ha4YCHHS TBAPHH IS JIFOTHHH.
Tema 6: OqHOKITITHHHI
eykapiotu. [IpokapioTu.
Bakrepii Ta OakTepianbHi
3axBOpIOBaHHs. Bipycu Ta
BIPYCHI1 3aXBOPIOBaHHS.

Temu BUKIIaJIEH]
[OCJIITOBHO.

Tema 1: biosoris BUB4ae
JKWB1 CUCTEMU.

Tema 2: JlomaniHi TBapyHHU.
Tema 3: IIpuctocyBaHHA
XpeOEeTHUX TBapHH.

Tema 4: Ce30HHI pUTMH
TBapHH.

Tema 5: [nmri xpebertHi.
Tema 6: JItonquna

Tewma 7: HacinHeBi pocanHu
Tema 8: Cepenouiiie
MIPOXKUBAHHS.
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Tema 7: BukopucTanHs poCivH i
TBapHUH JIIOJIUHOK. Brimus
JXOJICTBA HA €KOCUCTEMH U
6iochepy. Konnenitis craioro

PO3BUTKY.
I'padiune HasiBHe y BUTIISII1 MATIOHKIB, HasiBae y Bursiai
opopMIIeHHS (OTOKAPTOK, CXEM Ta TaONHIlb. | MAIIOHKIB, (POTOKAPTOK,
CXeM Ta TaOJuIb.
IIpakTuyHa HasBHI 9OTHPHAIIATH HasBHI ABaAISATH TpH
YacTUHA 1abopaTopHUX POOIT 1 nabopaTtopHi poOOTH 1 TIO

TPUHAALATH MPAKTUYHUX POOIT | ABI-TPH MPAKTHYHUX JIO
KOXKHOTO mnaparpady.

AHanizyroun TaOJMII0 MM MOXXEMO BHOKPEMUTH CHJIbHI Ta Cia0Ki
acniekTd. Jlo TO3WTHMBHUX AaCHEKTIB YKPAiHCBKOTO IMJIPYYHHKA MOYKEMO
BI/IHECTH BHUCOKHH pIBEHb JIJDKUTANIZAI] MIAPYYHUKA, BEIMKAa KIIbKICTh
J0JIAaTKOBO Martepiajay HpeacTaBlieHux y BUTIAAI QR-KoMiB, 1110 € 3pydyHUM Ta
IIIKaBUM JUIsl yuHIB. Takoxk 70 mepeBar MU MOKEMO BITHECTH AYy>Ke 3MICTOBHUUI
amapaT OpI€EHTYBaHHS Ta BEJIMKY KUIbKICTh MUTaHb JJISI OOTOBOPEHHS, TUCKYCIH
Ta Po3AyMiB y Kiaci. 31 cJa0KUX acleKTIB MU MOXKEM BHJUIMTH JIUIIE TMEBHI
HETOYHOCTI Ta HE3pYUYHOCTI y rpadiunoMy odopmiienHi. Ha Hamry mymky, nmeBHi
dboTokapTku Ta cxemu OyIo miaidpaHo Ta 3iCTaBIEHO HEKOPEKTHO.

AHaJi3yl0ud HIMEIBKUN TIAPYYHUK 0 CIA0KMX CTOPIH MU OJHO3HAYHO
BIIHOCHMO BIJICYTHICTh JIOJJaTKOBHUX PECypCiB, Ta amapaTy opieHTyBaHHsA. Ha
HaIly TyMKY, Opakye MUTaHb JJIs OOTOBOPEHHS y KJaci, OUTBIIICTh BUHOCUTHCS
Ha CaMOCTIHE OMpAIIOBaHHA. 3 MO3UTHUBHUX ACMEKTIB MU BUIUIIEMO BEIUKY
KUTBKICTh JIaOOpAaTOPHUX Ta NPAKTHYHUX poOIT. Mu moxkemo 3pobutu
BUCHOBOK, IO HIMEIBKAWA MIAPYYHUK Y OUIBIIIN Mipi OpI€EHTOBaHUN Ha
NPAaKTUYHY 1 Ja0OpaTOpHY MiISIIBHICTh YYHIB, IO HEOJMIHHO € BEJIHKOIO
IIepeBaroio.

Jlami My TauOIne JOoCHiIuMO I MiIAPYYHUKH, CKOHIICHTPYBAaBIIHCH Ha
KOHKPETHOMY TpUKIaJl - naparpadi, mo posrisgae am@pioii. [Ipoananizyemo,
K caMme I TeMa MpeJCTaBieHa B 000X MAPYYHUKAX, PO3TIITHEMO CTPYKTYPY

naparpady, BU3HAYMMO TJIMOMHY 00poOKHM MaTepiany Ta HasBHICTh JOAATKOBHUX
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JOKEpeN UTIoCTpallii abo MpakTUYHUX 3aBjaHb, SKi JI0MOMararoTh YCBIAOMUTH
npeactaBieny iHpopmanioo. lle 103BoaWTH HaM OTpUMATH OUIBII MOBHUUN
aHaii3 Mpo MIAXOAM 10 HAaBYaHHSA Ta PO3YyMIHHS OIOJIOTTYHMX KOHLEMIN Yy

BIJIMOBIHUX MiApYYHHUKAX (TaOnuis 2.4).

Tabnuysa 2.4.
IHopiBHsIJIbHA XapaKTepuCTHKA TeMHU “AM}i0ii”
Ykpaincbkuii Himennkmnii
MiPYYHUK MiAPYYHUK
KutpkicTh BuauIieHux | OguH. JBa.
naparpadis
DroctpatuBHMM anapat HasBuuit y  Burmsai | HasBauiét  y  Burisai
MaJIFOHKIB, (DOTOKAPTOK 1 | MAJIFOHKIB,
CXEM. (hOTOKAPTOK 1 CXEM.
HasBuicts maboparopnoro | BincyTHi. Onun  nabGopatopHUit
YU TIPAKTUYHOTO JTOCTITY JTOCITIT Ta IIICTh
MPaKTUYHUX JOCIIIIIB.
[IpencraBneHHs HasBHi y Burisal | HasBauih  y  BuUrsami
HaBYAJIBHOT JISIBHOCTI IHAUBINYaTbHOI  poOOTH | MPOOJIEMHUX TTUTAHb.
Ta MPOOJIEMHUX IMUTAHD)

AHani3yrouud TaOJMII0 MM MOXXEMO BHIUIMTH TIEpeBary HIMEIbKOTO
MiIpyYHUKa Yy HAsBHOCTI J1abopaTopHOI POOOTH, Ta TepeBary yKpaiHCHKOTO
MIAPYYHUKA Y HASIBHOCTI 1HAMBIAYaTbHOT POOOTH.

Hami mu posrissHeMo Oe3nocepeH0 3MICT TaparpadiB, MPUCBSIUYECHUX
ampibiaM, y 000X migpydyHukKax. MU NOKIATHO MpoaHATI3yeEMO 1H(OpMAIIiio,
sKa HaJaHa B KO)KHOMY MiAPYYHHUKY, OIIHUMO ii HAOYHICTh Ta JOCTYITHICTD JIJIs
yuHiB. Takuii miaxia J03BOJIMTH HAM BUSIBUTH OCOOJIMBOCTI MOJAHHS MaTepiany,
HOT0 HAyKOBY TOYHICTH Ta CIPONICHICTH IJIs1 pO3YyMIHHS (TaOIuIs 2.5).

Tabnuys 2.5.
IopiBHsSIbHA XapaKTepUCTHKA 3MicTy naparpagiB npucBsiueHNX

TeMi “Amdiodii”

YKpaiHCbKUH NIAPYYHUK \ HiMenbkuii miipy4yHuKk

3micT 1. Ik 3’sBwnmcsa  mepui | 1. BynoBa Tina ta pyxu.
naparpady Ha3eMHI TBapUHH? 2. XapuyBaHHS Ta
2. Slkumu € cydacHi aM}i6ii? TeMIIepaTypa Tina.

3. JocaimkeHnss 30BHIMHBOT | 3. JluxaHHS.
OyI0BM Ka0wu. 4. PO3MHOKEHHS.
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4. OcobnuBocTi IuxaHHs | 5. PO3BUTOK.
am(pi01it. 6. Becusina mirparis.

5. Po3mHO)XeHHa am}i0iil. 7. JIiTH1# KBapTal.

6. PisHoManITTS ami01i 8. 3umHIi KBapTal.

7. IloBeninka 3eMHoBoHUX | 9. HeGesneku st amdioiit.

10. 3axuct amiOiif.

11. YepBouuii JIUCT
amQ101i.

VY pe3yiabTaTi NOPIBHSIHHS MIAPYYHHUKIB, HABYAIBHUX MPOrpaM MM MPUNILINA 10

HAaCTYITHUX BHCHOBKIB:

VYKpaiHChKUI NiAPYUYHHK:

1.

lapauit amapaT oOpi€HTYBaHHs, IO JOMOMAara€ CTYJEHTaM JIeTKO
30pIEHTYBATHUCS Yy MaTepiai.

Bucokuii piBeHb auKUTAII3AI, SKAA POOUTH MPOIEC HABYAHHS OLIBII
I[IKaBUM Ta IHTEPAKTUBHUM JJISl YUHIB.

Uucnenni 3aBaaHHs 4151 0OrOBOpPEHHS Ta IiKaBl (pakTH y MAPYIHUKY, 110

CTUMYITIOIOTH IHTEpEC 10 BUBUCHHSI O10JI0T1i.

Himernpkuit migpyyHuK:

1.

Benmuka KinbKicTh JTaOOpaTOpPHUX Ta MPAKTUIHUX POOIT, IO CIPHUSIOTH
NPaKTHYHOMY 3aCBOEHHIO MaTepially Ta pO3BUTKY HAYKOBUX HaBUYOK.
[TarpioTHyHEe Ta €KOJOTiYHE BHUXOBAHHS, SKE 3JIMCHIOETBCS 3a
JOTIOMOTO10 a03aIriB, nmpucBsiueHux ¢iopi 1 ¢ayni HiMmeuunHnu, a Takox
TIopaJI o0 30€PEeKCHHS BH/IIB.

BunitenHs BumiB, 3aHECEHHMX JIO YEPBOHOTO  CIHUCKY, CIPHSE
YCBIZJIOMJICHHIO Tpo0sieMu 30epexeHHs] 010pI3HOMAHITTA Ta €KOJOTIYHOI

KpHU3H.
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BUCHOBKH

1. 3MICHEHO aHall3 HOPMATHBHOI Ta HAaYKOBO-METOAMYHOI JITEpATypu
I0JI0 JIKEepeN KOHCTPYIOBAHHSI MIKUIBHOT 010J10T1YHOI (MPUPOAHUYOT) OCBITH.
BinnosinHo 1o konuenuii HoBoi yKpaiHChKOI KON KIOYOBUMH MPUHUIUIIAMHU
MIKIJTbHOT OCBITH € JAUTHUHOLIGHTPU3M Ta aKIEHT Ha (OpMYBaHHI HaBUYOK 1
KOMIIETEHTHOCTeH. Bifgbip 1 CTpyKTypyBaHHsS 3MICTy HOPHUPOJAHHMYOI OCBITH
0a3yeTbcsl HA IHTErPATUBHOMY 1 JIsIbHICHOMY Tiaxoay. TpaHnchopmyBaHHs U
OHOBJIEHHSI 3MICTY BIJOYBA€ThCS B pealisix AUCTAHUIAHOT OCBITH, CIPUSIOUH
BUKOPHUCTAaHHIO TIEPEOBUX TEXHOJIOTIH Ta IHTEPaKTUBHUX METOJIUK HaBYAHHI.
Le no3Bouisie He nuIIe 30aradyyBaTd HaBYaIbHI IPOTrpamMu, a i 3abe3neuye OuIbII
edexTuBHE (POpMYyBaHHS KOMIIETEHTHOCTEHW Yy4HIB. Bu3HaueHO m’ATh pIiBHIB
(dopMyBaHHS 3MICTy OCBITH, @ cCaMe PIiBeHb 3arajJbHOTCOPETUYHOTO YSBIICHHS
PO OCBITY, PIBE€Hb HABUAJHHOTO IMpEAMETa, PIBEHb HABYAIHHOIO Marepiaiy,
PIBEHB IEJArorivyHO1 JISTIBHOCTI, Ta PIBEHb OCOOUCTICHOTO 3pOCTaHHS YUHIB.

2. BigmoBigHO 10 3aBIaHb HJOCHIHKEHHS 3’ SICOBAHO OCOOJIUBOCTI
3MicTy 010J0Ti9HOI OCBITM Ha IHTETpaTUBHUX 3acajaax. IIpoananizoBaHo, IO
1HTerpariss B OCBITI CIpHUSA€ TIUOMIOMY PO3YMIHHIO NPHPOTHOTO CBITY Ta
PO3BHUTKY KPUTHUYHOTO MHUCJICHHS yuHiB. llImsaxom 00’e€nHaHHS PI3HUX ACIICKTIB
HABYAJBHOT'O MaTepially B €IMHY HEMOAUTbHICTh, IHTETPATUBHHUIN MAXiJ CIIPHUsE
dbopMyBaHHIO KOMIETEHTHMX Ta BIANOBIJAIbHUX TPOMASAH, 3aTHHUX
e(eKTHUBHO B3aEMOIISITH 3 HABKOJIMIIIHIM CEPEIOBHUIIIEM Ta BUPINIYBATH CydacHi
BUKITUKH.

3. AmHaii3 ocBITHBOI AISIBHOCTI KT HiMe4yuywHW CBIigYWATH, IO B
OCHOB1 BCIX MpeAMETHUX TporpaMm € GyHAamMeHTanbHe BueHHs «Po3BUTOK
KOMIIETEHTHOCTEH Ta SKICTh BHUKJIamaHHs». Cucrema ocBith B HiMmeuuwni
OXOILITIOE YOTHUPHU CTYIIEHI: MOYaTKOBY, ABOCTYIIEHEBY CEPEIHIO OCBITY Ta BUIIY.
3aranbHa MIKOJA JOCTYMHA OE3KOMITOBHO B JIEPXKABHHUX 3aKjajax, 1 Y4HI
MPOXOSTh Yepe3 JIeB’ ITUPIYHY MOYATKOBY OCBITY, MICHS AKOT OOMPAIOTh OJUH

13 TPhOX THUIIIB CEPE/IHBOI IIKOJIU: OCHOBHY, peajbHy ad0 rMHa3I0.
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CucrteMHHII aHai3 KOHCTPYIOBAHHS HABYAJIbHOI Mporpamu 3 O10JIOTii y
mkonax HimedyunHrn [03BOJMB BCTaHOBUTH, MO y HiMeuunHi HaBYalIbHI
nporpamMu 3 610JI0T1i IPYHTYIOTbCSI HA PO3BUTKOBI KOMIIETEHTHOCTEH Ta HABUYOK
JUIsl BUPIIIEHHS peajabHuX npoobiem. HaBuansHa nporpama 3 Oiosorii 0a3yeTbes
Ha KOMIIETEHTHICHIA MOJENl, 110 CHOpPUsiE PO3BUTKY KPUTUYHOTO MMCIIEHHS Ta
MIATOTOBIIl yYHIB JO BHUPIINIEHHS CYyYacHUX BHUKIHMKIB y Tally3l MEIUIMHH,
010TEXHOJIOT1M Ta 3aXMCTy MNOBKULIA. YpPOKH Oloyiorii BKIHOYalOTh B cebe
BUBUEHHS JKUBOI NMPUPOJHU, MPUPOJHUYI SIBHUILNA Ta CHUIbHI TeMH 3 IHIIUMU
OPUPOJAHUYMMH TpEeIMETaMU, TaKUMHM SK AacTpOHOMIs, XiMis Ta (i3uKa.
ExcnepuMeHTyBaHHS Ta J1abopaTopHi pOOOTH € KIIOYOBHMH KOMITOHEHTAMH
HaBYaHHS 010J10T1i.

4, [lopiBHIOIOUM YKpaiHCHKUW Ta HIMEIBKUM MIAPYYHHKH 3 O10J0Tii

JUIsl YYHIB 7 KJacy, MOXXHA BHUSIBUTH PI3HI MIAXOAM 1O OpraHizaiii Mporecy
HAaBUaHHsS Ta TpeAcTaBieHHS Matepiany. OOuwaBa MIAPYYHUKH HAIIUJICHI Ha
BUKJIQJIaHHsT 0a30BUX KOHIIEMIIM 010J0Tii Ta PO3BUTOK HAYKOBOTO MHCIICHHS
YUYHIB, TPOTE BOHU MalOTh CBOi CHUJIbHI Ta CJIa0Ki CTOPOHH.
YKpalHChKUI MiIPYyYHHK Ma€ BUCOKHH pPIBEHb AWDKHTANII3aIii Ta Oarato
NUTaHb JJIsI OOTOBOPEHHS, ajle € HasBHI JIESKi HETOYHOCTI Ta HE3PYYHOCTI y
rpadigHoMy OodOpPMIICHHI Ta TMOPYIICHHS TIOCHIIOBHOCTI  BHKJIaJACHHS
TEOPETHYHOTO MaTepiay.

HiMenpkuii migpyyHUK BiAPI3HAETHCS BEIUKOIO KUTBKICTIO JJAOOPATOPHUX
Ta MPAKTUYHUX POOIT, CIIPSIMOBAHUX HA MPAKTHUYHY JiSUTHHICTH YYHIB, a TaKOX
CIpHsi€ MATPIOTHYHOMY Ta €KOJIOTIYHOMY BHUXOBAHHIO, aKICHTYIOUM yBary Ha
¢nopi Tta dayni Himewuwmnwu, i BUAUTEHHS BUIIB, 3aHECEHUX N0 YepBOHOTO
CITUCKY, III0 CTIPUSE YCBIIOMJICHHIO TTPOOIeMU 30€peKeHHs O10pI3HOMAHITTS Ta
exosoriyaoi Kpusu. OHaK, BIACYTHICTh NOAATKOBUX PECYpPCIB Ta MUTAHb IS
00TOBOpEHHS Y KJIaci MOKE YCKIAAHUTH PO3YMIHHS YIHSIMHU MaTepiaiy.

[TopiBHANBHUN aHaMI3 J03BOJIAE BHU3HAUUTH INUISXU TMOJIMIICHHS |
YAOCKOHAJIEHHSI 3MICTY YKPAailHCBKOTO MiApyYHHKA 3 O10j0rii 1jsi 7 Kjiacy B

acIeKTl opraHizamli JOCHIIHUIBKOI [ISJIBHOCTI YYHIB, AaKIEHTYBaHHI Ha
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O0COONMBOCTAX  HAUIOHAIBHUX  NPUPOAHUX  CUCTEM  Ta  mpodiieM

MPUPOAOKOPUCTYBAHHS Ta OXOPOHU HABKOJMIIHBOTO CEPEIOBUIIIA.
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Material A = Locken und Werben

A1 Beschreibe die Aufgabe, die die
auffalligen Ausstiilpungen am
Kopf der mannlichen Frosch-
lurche erfiillen!

A2 Erlautere an diesem Beispiel
die Vorteile, die mit der Fahig-
keit zur Information und
Kommunikation innerhalb einer
Laubfrosch Kreuzkrote Tierart verbunden sind!

Teichfrosch

Material B = Entwicklung des Teichmolchs

ﬁ@ B1 Ordne die in der Abpildung
®

dargestellten Entwicklungs-
stadien des Teichmolchs in der
richtigen Reihenfolge an!

B2 Nenne die Kdrpermerkmale der
verschiedenen Entwicklungs-
stadien!

B3 Vergleiche die Entwicklungs-
stadien eines Teichmolchs mit
denen des Teichfrosches mit-
hilfe der Seiten 124 und 125!

Material C =~ Wanderung der Erdkréte

g Erdkrote, weiblich g C1 Beschreibe die Bedingungen,
g X ERRES 1232 - o
g0 = fmkrou.tmannh(h " unter denen die Erdkroten ihre
T - Temperatur fi S . 3 A
£ 180 um 16.00 Ukt i e Laichwanderung im Friihjahr
31601 7 Regen f 63 beginnen! Erkldre, welche
= { n
8 140 8 Vorteile damit verbunden sind!
“120 7 g G s
6 C2 Ermittle, ob die Mannchen oder
100 . . . "
5 die Weibchen friiher mit der
80 :
4 Wanderung beginnen!
60
3 :
40 , @3 Begrinde, an welchen Tagen die
20 1 Kontrolle der Krétenfangzaune
2 | - 0 besonders wichtig ist!
’qﬁorwf,@-:aamm-xmo:\w“",’%:}ﬁ:iﬂlﬁf‘.:’i":
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08 Zeitweiliger
Krotenfangzaun

09 Krotentunnel

iefahrdungsg;

Sachsen-Anhalt - BRD

Feuersalamander 3 ‘v

Geburtshelferkrote R R

R= nictnt ijberall‘I Bergmolch n n
n=nicht gefahrdet, | Teichmolch v n
V =Bestand Kammmolch i3 i3
auriickgehend, Rotbauchunke {2 B

! =;:$::ésmrbe" Erdkréte v ‘n
2 =stark gefahrdet, Wechselkrote 3 2
A geiindet Laubfrosch 3 2
10 Auszug ausder Moorfrosch 3 2
e - —— v

7) Erklare, weshalb die Anzahl der

8

Amphibien stark abgenommen hat!

Beschreibe zwei besonders wichtige

Schutzmafinahmen fiir Amphibien!

SCHUTZ VON AMPHIBIEN - Dey Mensc
kann Amphibien durch einige Maﬁ"ahme
schiitzen. Im Fruhjahr bringen fmiWilljg:
Helfer entlang von Strafien Ziune an, gi,
den Amphibien den Weg zu ihren Laichge,
wissern verstellen. Wenn sie auf ejp Solches
Hindernis, einen Krétenfangzaun, treffen
laufen sie an ihm entlang und fajje, in'
ebenerdig eingegrabene Eimer. Die Helfe,
zihlen die Amphibien und tragen sje itber
die Strafe. Einige Zaune leiten die Tjee 2
Tunneln, durch die sie auf die andere Al
Renseite gelangen konnen.

Wenn zu viele Kleingewasser zugeschijtta
wurden, legt man heute hiufig neue Teiche
und Timpel an. Der geringere Einsatz von
Giften in der Landwirtschaft und das Abge.
cken von Gullis und Kellerschachten schyjs.
zen die Amphibien ebenfalls.

Amphibienschutz ist fiir die Natur wichtig,
Man sorgt damit auch dafir, dass ihren
Fressfeinden, wie Reihern und Storchen, ge-
nugend Nahrung zur Verfiigung steht,
Gleichzeitig wird verhindert, dass sich die
Beutetiere der Amphibien, vor allem Spin-
nen und Insekten, zu stark vermehren. Das
ist ein Grund dafiir, dass alle heimischen
Amphibien durch ein Gesetz geschiitzt sind.
Man darf den Laich, die Kaulquappen und
die fertig entwickelten Tiere nicht aus ihrer
nattirlichen Umgebung entnehmen und da-
heim halten oder verkaufen,

ROTE LISTE - Welche Pflanzen und Tiere
man schiitzen sollte, erfihrt man, wenn
man ihre Anzahl bestimmt. Aus den Zahlen
kann man mithilfe von Vergleichswerten
erschlieflen, wie stark eine Art gefahrdet ist.
Solche Einschitzungen werden in einer Lis-
te veréffentlicht. Diese Rote Liste zeigt zum
Beispiel, dass von den 19 einheimischen
Amphibienarten 12 bedroht sind.



04 Veranderung einer Landschaft: A um 1950, B heute

GEFAHRDUNG VON AMPHIBIEN - Heute
leben bei uns viel weniger Amphibien als
friher. Die Frésche, Kroten, Unken, Sala-
mander und Molche finden keine geeigne-
ten Lebensbedingungen mehr vor. Das liegt
vor allem daran, dass viele Feuchtgebiete
und Laichgewasser verschwunden sind. Der
Mensch hat sie trockengelegt oder zuge-
schuttet, um neue Ackerflachen und Raum
fur die Erweiterung von Siedlungen zu ge-
winnen.

Viele Gefahren lauern auch wahrend der
Wanderungen auf die Amphibien. Die grof3-
te Gefahr geht dabei vom Menschen aus. Er
hat viele Straf3en so gebaut, dass die Amphi-
bien sie iberqueren miissen. Eine Erdkrote
wandert zum Beispiel bis zu zwei Kilometer
zu ihrem Laichgewasser und muss dabei
manchmal mehrere Straflen iiberqueren.
Gefahrlich fur die Amphibien sind aber
auch Gifte gegen Unkrauter und Schadlinge,
die leicht in ihre diinne Haut eindringen
kénnen. Gullis und Kellerschichte wirken
wie Fallen, aus denen die Tiere nicht ent-
kommen konnen, Manche Laichgewdsser
sind so verschmutzt, dass die Kaulquappen
sich darin nicht entwickeln konnen.

127

05 Naturlicher
Lebensraum fur die
Fortpflanzung

06 Gefahrdung
durch den
StraRenverkehr

07 Spruhenvon
Verichtungsmitteln
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03 Wanderungen
von Erdkroten

B Laichgewas

FRUHJAHRSWANDERUNG - In den ersten
warmen und feuchten Néachten des Frith-
jahrs beginnen die Erdkréten ihre
Laichwanderung. Zunidchst sind nur die
Maénnchen unterwegs. Sie warten an liber-
sichtlichen Stellen auf die deutlich gréfie-
ren Weibchen. Kommt eines vorbei, setzt
sich das Médnnchen auf den Riicken des
Weibchens und ldsst sich zum Laichgewds-
ser tragen. Erdkréten suchen fast immer nur
die Gewisser auf, in denen sie selbst als
Kaulquappen gelebt haben. Sie sind orts-
treu. Dadurch ist die Wahrscheinlichkeit fir
sie sehr hoch, spater ein Gewdsser zu fin-
den, das sich fiir die Entwicklung ihrer
Nachkommen eignet.

SOMMERQUARTIER - Einige Tage nach
dem Ablaichen beziehen die Erdkréten ihre
Sommerquartiere. Dort, in Laubwildern,
Girten, Parks und Hecken, verstecken sie
sich bei Tag und gehen nachts auf die Jagd.
Hiufig findet man im Juni groke Mengen
kleiner Kroten, die alle gleichzeitig ihr
Laichgewisser verlassen und sich auf den

SCrgp ‘
SR

-
Sommer-
quartier \&J =

Weg in das Sommerquartier machen. Weil
man frither glaubte, sie seien vom Himmel
gefallen, spricht man im Volksmund vom
Krotenregen. Diese sehr hohe Anzahl von
Nachkommen ist erforderlich, weil viele
Erdkroten ihren Feinden zum Opfer fallen.

WINTERQUARTIER - Im Herbst verlassen
die Erdkréten ihr Sommerquartier und
suchen nach einem vor Frost und Feinden
geschutzten Platz im Boden. Wenn die Tem-
peratur weiter sinkt, fallen sie in Winter-
starre und iiberstehen so bewegungslos und
ohne zu fressen die kalte Jahreszeit.

4) Nenne Merkmale einer Landschaft,
die fiir Erdkréten glinstig sind!
Begriinde!

5 ) Erkldre, weshalb alle Erdkroten eines
grofien Gebietes aussterben konnen,
wenn ein kleiner Tiimpel zugeschit-
tet wird!

6 Erklare, weshalb das Winterquartier
der Amphibien frostsicher sein muss!
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ENTW'CKLU NG * In dgr befruchteten Eize].
* peginnt die Entwlcklung des Embryos,
Die gizelle ist von einer gelatineartigen G-
Jerthiille umgeben. Sie sammelt Sonpen.
strahlen wie it e}ner Lupe. Dadurch ist der
pbryo immer ein wenig wérmer als dje
ymgebung und wachst schneller.

Nach der Entwicklung der Embryonen
schlﬁpfen beim Teichfrosch zunichst
Larven aus den Eiern, die Kaulquappen. Als
Larven bezeichnet man Jugendstadien, die
sich im Bau und meistens auch in ihrer
Lebensweise von den erwachsenen Tieren
unterscheiden. Kaulquappen leben im Was-
ser, bewegen sich mit dem Ruderschwanz
fort und atmen durch die Haut und durch
iemen. Sie erndhren sich vorwiegend von
pflanzen. Da sich der erwachsene Teich-
frosch von kleinen Tieren ernahrt, zum Bei-
spiel von Insekten und Spinnen, entsteht
keine Konkurrenz mit seinem Nachwuchs.
xurz nach dem Schliipfen atmet die noch
sehr junge Larve durch auflere Kiemen.
Dieses erste Larvenstadium endet nach
etwa 10 Tagen. Dann iiberwiéchst eine Haut-
falte die Kiemen, sodass sie im Kérper-
inneren liegen. Es entstehen Innenkiemen.
Ftwa 40 Tage spater ist dieses zweite
Larvenstadium abgeschlossen. Jetzt bilden

sich zunichst die Hinterbeine, spater auch
fiie Vorderbeine. Die Kaulquappe schwimmt
Jetzt oft zur Wasseroberfliche und holt Luft.
Thre Lunge beginnt zu arbeiten.

Wenn das dritte Larvenstadium nach etwa
20 weiteren Tagen abgeschlossen ist,
spricht man vom Jungfrosch. Er atmet nun
nicht mehr durch Kiemen, sondern durch
die neu gebildete Lunge und durch die Haut.
Der Ruderschwanz ist fast vollstandig ver-
schwunden, die Tiere leben an Land und be-
wegen sich mit ihren Beinen fort. Die Um-
gestaltung vom letzten Larvenstadium zum
kleinen Frosch nennt man Metamorphose.
Im Verlauf der Metamorphose werden nicht
nur die dufleren Merkmale, sondern auch
viele innere Organe umgewandelt.

1, Beschreibe Paarung und Befruchtung
beim Teichfrosch!

2) Nenne Merkmale des Kérperbaus und
der Lebensweise der Entwicklungs-
stadien des Teichfrosches!

3) Erldutere Bedingungen, die fiir eine
duflere Befruchtung erforderlich sind!
Berlicksichtige dabei den Bau der Eier
und den Ort der Eiablage!

griechisch
Metamorphose
= Umgestaltung

D zweites Larven-

stadium,
etwa 22.Tag,

E drittes Larven-
stadium,
etwa 60.Tag,

F Jungfrosch kurz
nach der Meta-
morphose,
etwa 80. Tag
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01 Quakende
Teichfrosche

02 Entwicklung des
Teichfrosches:

A Eier des Teich-
frosches
(1. Tag nach der
Befruchtung),

B Embryo im Ei
(etwa 8.Tag),

C frisch geschliipfte
Kaulguappe
(etwa 12. Tag),

Fortpflanzung und Gefahrdung

bei Amphibien

Im Mdrz, wenn es wdarmer wird, erwachen
die Teichfrosche aus ihrer Winterstarre. Im
April, spdtestens aber im Mai kann man das
laute Quaken der Mannchen héren. Was ist
der Grund fiir dieses Froschkonzert?

PAARUNG - Zur Paarungszeit locken die
Mannchen der Teichfrésche mit ihren Ru-
fen die Weibchen an. Zwei seitlich am Kopf
liegende Schallblasen verstarken das Qua-
ken. Jede Froschart hat einen eigenen Paa-

rungsruf. Das ist erforderlich, damit ny
Minnchen und Weibchen derselben art
zueinander finden. Das Froschmannchen
steigt bei der Paarung auf den Riicken des
Weibchens und klammert sich mit den Vor-
derbeinen fest. Sobald das Weibchen seine
Eizellen, den Laich, abgelegt hat, ergieft das
Miénnchen seine Spermienzellen dariiber.
Spermien- und Eizellen treffen also nicht im
Korper des Weibchens aufeinander. Man
spricht von einer duferen Befruchtung.
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Material A - Korpertemperatur  Material B = Bestimmungsschliissel fiir Amphibien
2 //‘\ Ausschnitt aus einem Bestimmungsbuch flr einheimische Amphibien
p’/ J 1 | mitSchwanz; Vorder- und Hinterbeine gleich lang | (schwanzlurche) we,"e'j.ﬂz —
warmes, T 7 T (Froschlurche) Kerbe:
AT 1* | ohne Schwanz; Hinterbeine viel linger und (Froschlurche) Rereit
armes kraftiger als Vorderbeine | —_— )

| Wasser 2 | Schwanz abgeflacht ;(Molche) weiter bei 3.

Rt 8
2" | Schwanzrund | (salamander)

T

3 Bauch orange, ohne schwarze Flecken

3% ] Bauch orange, mit schwarzen Flecken

4 Kehle weiRlich orange mit schwarzen Flecken

4" | Kehle dunkel mit kleinen weifen Flecken

 ghiwatiastils
Ipensalamander

5 Korper einfarbig schwarz

| il
. - i der
5 | Korper schwarz mit groBen gelben Flecken | Feuersalamander |

L.
[ kaltes,
sauerstoff-
reiches
Wasser
A1 Erstelle ein Versuchsprotokoll 5
2u dem Experiment! Nimm die :
Seite 16 zu Hilfe! B1 Erstelle in deinem Biologie- B2 Ordne den vier abgebildeten
hefter einen Bestimmungs- Arten mithilfe des Bestim-
AZErkldre d?s Verhalfen i schliissel wie auf Seite 122! mungsschliissels die richtigen
Frosches im Experiment! Artbazelchnungen zul
Material C = Atmung
Luftrohre Aus dem Kreisdiagramm ldsst sich

Kammmolch
ablesen, wie hoch der Anteil an

Sauerstoff ist, den eine Molchart
und eine Krotenart iber die Haut
und tber die Lunge aufnehmen.
Daneben sind Zeichnungen der
Lungen abgebildet.

/|
%

(

Erdkrote

€1 Ordne die Lungen dem Molch

[ sauerstoffaufnahme durch die Haut oder der Krote zu! Begrinde
M Sauerstoffaufnahme durch die Lunge [] deine Zuordnung!



WEITERE WIRBELTIERE
AMPHIBIEN — IM WASSER UND AN LAND

122

%MWMWWWWWW

Bestimmungsschliissel
@ Wenn Biologen eine Pflanze oder ein Tier bestim.-
4~~/ men wollen, verwenden sie einen Bestimmungs.
i i wird fortlaufend jeweils ein :
[ vorhanden | [nicht vorhanden | schliissel. Dabei w!rd ]"0 ‘f i Merk
- 7 mal betrachtet. Hier im Beispiel beginnt man mit
dem Merkmal Schwanz. Wenn er vorhanden ist, ge-
Schwanzlurche Froschlurche hért das Tier zu den Schwanzlurchen, fehlt er, ist
das Tier ein Froschlurch. Nun muss man entschej-
Bauch den, ob der Bauch Flecken hat oder nicht. So geht es
weiter, bis der richtige Name fiir die Art oder die
schwarzlich, hell, Gruppe gefunden ist.
mit gelben A
oder roten
Flecken Flecken
Kroten
L Unken und Frésche
Bauchflecken Zehenspitz
gelb ﬁ r rot ﬁ rundlich verdickt |

R

.
Gelbbauchunke Rotbauchunke Laubfrosch

Riickenseite

bis zur Spitze der nicht bis zur ith
langsten Zehe Sprtze der langs- mit hellem _ ohne
reichend ten Zehe reichend Mittelstreifen Mittelstreifen

&« «

Teichfrosch Grasfrosch Kreuzkréte Erdkrote JJ




rieren. EY fangt seine Beute haufig im
sprung mit dem. breiten Maul. Meistens
Schleudm er blitzschnell seine klebrige
zunge heraus. Mit dieser Schleuderzunge
sieht er seine Beute ins Maul und ver-
schluckt sie unzerkaut. Die grole Breite des
Mauls und die Schleuderzunge sind An-
gepasstheiten des Teichfrosches an den
geutefang.

frosche konnen keine eigene Kérperwirme
erzeugen. Deshalb ist ihre Kérpertempera-
+ur immer genauso hoch wie die Tempera-
+ur der Umgebung. Wie alle Amphibien sind
<je wechselwarme Tiere. Bei sinkender Um-
gebungstemperatur, im Herbst, bewegt sich
ger Teichfrosch immer langsamer. Er sucht
sich dann im Bodenschlamm eines Gewis-
sers einen sicheren Ort zum Uberwintern.
Daersichin dieser Zeit kaum bewegt, bens-
tigt er keine Nahrung und nur wenig Sau-
erstoff. So verbringt er, vor Feinden ge-
schiitzt, in Winterstarre die kalte Jahreszeit.

ATMUNG - Wie alle Amphibien konnen
Teichfrosche sehr lange tauchen. Die Haut
des Teichfrosches ist sehr diinn. So kann
sauerstoff aus der Luft, aber auch aus dem
Wasser durch die Haut in den Kérper ein-
dringen. Eine solche Atmung bezeichnet
man als Hautatmung. Diese ist aber nur
méglich, wenn die Haut feucht ist. Schleim-
driisen geben der Haut einen standigen, fei-
nen, feuchten Uberzug. Auferhalb des Was-
sers suchen Amphibien feuchte Stellen auf.
Damit vermeiden sie, dass die Haut aus-
trocknet. Sie sind Feuchtlufttiere.

Die Haut des Teichfrosches ist sehr gut
durchblutet. Somit steht geniigend Blut far
die Aufnahme von Sauerstoff zur Verfi-
gung. Das Blut verteilt den Sauerstoff in alle
Bereiche des Korpers und gibt Kohlenstoff-

121

dioxid aus dem Kérper ab. Der Teichfrosch
hat aber auch Lungen, mit denen er den
Sauerstoff der Luft in seinen Korper aufneh-
men und Kohlenstoffdioxid abgeben kann.
Amphibien sind also »Doppelatmer” mit
Lungen- und Hautatmung. Wegen der Haut-
atmung konnen Teichfrosche lange Zeit un-
tertauchen und den Winter am Boden von
Gewiissern verbringen.

Schadel

Schultergurtel _ Wirbelsaule

Schulter-
gurtel Becken-

Oberara: knochen
knochen Ober-
schenkel-

knochen

4 \ \
Hand ] ) 55 \ / Unter-
= e g schenkel-
7\

knochen
Unterarm- E—
knochen

03 Skelett des Frosches

Schleimschicht Schleimdrise

Oberhaut
Unterhaut |
04 Bauder Haut

eines Frosches
(Schema)

1) Erkldre, weshalb ein Frosch nicht
langere Zeit in trockener Umgebung
leben kann!

21 Erkliare, weshalb Frosche in Winter-
starre fallen!
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01 Teichfrosch
beim Beutefang

griechisch
amphi und bios
= beidlebig

02 Schwimmender
Teichfrosch

Leben im Wasser und an Land

Am Rand von Gewadssern kann man im Friih-
ling und Sommer Frosche beobachten. Sie
schwimmen und tauchen, aber sie sitzen
und bewegen sich auch am Ufer. Solche Tie-
re, die im Wasser und an Land leben, nennt
man Amphibien oder Lurche. Wie schaffen
es die Frosche, in beiden Lebensbereichen
zurechtzukommen?

KORPERBAU UND FORTBEWEGUNG - Mit
seinen sehr kraftigen Hinterbeinen stof3t
sich der Frosch im Wasser ab. Dabei spreizt
er seine Zehen so, dass die dazwischenlie-
genden Schwimmhaute eine grofe Fliche

bilden. So kann er mit den HinterfufRen viel
Wasser verdrangen und schnell vorwirts
kommen. An Land kann der Frosch mit den
muskuldsen Hinterbeinen weit springen.
Die Erschiitterungen bei der Landung auf
dem Boden fangt er mit den Vorderbeinen
und seinem stark ausgebildeten Schulter-
giirtel ab, der mit der Wirbelsiule verbun-
denist. Da alle Amphibien eine Wirbelsaule
besitzen, gehdren sie zu den Wirbeltieren.

ERNAHRUNG UND KORPERTEMPERATUR -
Der Teichfrosch ernihrt sich von Insekten,
Spinnen, Wiirmern und anderen kleinen
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