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MIASTO Z PERSPEKTYWY AKSJOMATOW SYSTEMOWYCH
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Wstep.

Systemy sg tak powszechne jak wszech§wiat, w ktorym zyjemy. Na jednym koncu sg
one tak ogromne jak sam wszechswiat, za$ na drugim sa one tak mate jak pojedynczy atom.
Pojawily sie one najpierw w formie naturalnej, lecz wraz ze zjawieniem si¢ cztowieka zaczety
si¢ pojawia¢ inne systemy; na poczatku proste a potem coraz bardziej ztozone systemy
sztuczne - man made systems (ang). Zaledwie niedawno zdalismy sobie sprawe ze wspdlnoty
struktur, charakterystyk i procesow zachodzacych w systemach, zar6wno naturalnych jak i
sztucznych. Tg¢ holistyczng jednos¢ wida¢ dopiero na wysokim poziomie abstrakcji wiedzy
szczegdlowej. Prekursorem podejscia systemowego i autorem pierwszej definicji systemu byt
biolog Ludwig fon Bartalanffy. Wg jego definicji system jest to kompleks elementow
znajdujacych si¢ we wzajemnej interakcji [2]. Przygladajac si¢ innym niecytowanym tu
definicjom zauwazy¢ mozna holistyczne, czyli caloSciowe podejscie do zjawiska
systemowosci, liczno$¢ elementow sktadowych systemow, ich wzajemng interakcje i
zorganizowanie, odrgbno$¢ wobec otoczenia [9].

Miasto jest zatem systemem otwartym, ztozonym, wielkim, dynamicznym, zawiera
elementy naturalne i sztuczne, czgéciej mozemy mowi¢ o przyblizaniu — okreslaniu

prawdopodobienstwa stanow podsystemow w miescie.

Koncepcje miasta w ujeciu systemowym i aksjomatéw systemowych.

W tym miejscu przyblizone zostang dwie koncepcje miasta jako systemu. Pierwsza to
miasto jako terytorialny system spoteczny. Autorem koncepcji terytorialnego systemu
spotecznego opartego na podejsciu systemowym jest Z. Chojnicki [5]. Terytorialny system
spoleczny wyznaczony jest przez granice jednostek samorzadu terytorialnego. W bardzo
syntetycznym ujeciu system terytorialny mozna zdefiniowac¢ jako taki system spoteczny, ,,w
ktorym zbiorowos$¢ ludzi trwale zajmuje, zagospodarowuje i kontroluje wyodrebniony obszar

powierzchni ziemi, czyli terytorium. Na terytorium tym istniejg dwie warstwy. Pierwsza



warstwa - spoleczna tworzg ja mieszkancy oraz sfera ekonomiczna, kulturowa i polityczna.
Druga warstwa — to podloze materialne podzielone na przyrodnicze w tym organiczne
(zwierzeta, rosliny, mikroorganizmy) i nieorganiczne (bogactwa naturalne, energia, materia).
Mig¢dzy warstwami dochodzi do wzajemnych interakcji. Druga koncepcja to miasto jako
system antropogeniczny. Wprowadzajagc do swojej koncepcji autor wyrdznit sktadowe
systemu, tj. elementy naturalne i kulturowe in. antropogeniczne nalezace do $rodowiska
przestrzennego ciagle przeksztalcanych przez cztowieka dla jego wtasnych potrzeb i aspiracji.
Elementy naturalne dzieli na ,,nietknigte” przez cztowieka w procesach przeksztalcen oraz
przeksztalcone do pehlienia funkcji  uzytkowych 1 produkcyjnych, turystyczno-
wypoczynkowej itp. Elementy kulturowe (antropogeniczne) srodowiska przestrzennego to
zabudowa miejska, powierzchnie nieaktywne biologicznie, infrastruktura techniczna,
technologie przetwarzajace materi¢ 1 energi¢, podsumowujac sg to tzw. struktury miejskie.

Druga koncepcja miasta opiera si¢ na pojeciu aksjomatow systemowych. Stefanowicz
[10, s.55-56] podaje 5 rodzajow aksjomatow:

Pierwszy aksjomat - synergii: System przejawia cech¢ synergii. Jak uwaza w swoich
pracach P. Veltz [12] w metropoliach znajduja si¢ korzysci aglomeracji — bezposrednia
synergia pomig¢dzy aktorami innowacyjnych klastrow — oraz korzysci zewnetrzne urbanizacji
— synergia posrednia wynikajgca gtdéwnie z obecnosci mocno zrdéznicowanych rynkdéw pracy i
rynkéw konsumpcji. Ponadto, we wspolczesnym konteks$cie niepewnosci, sieci metropolii
korzystaja z innych, bardzo waznych atutéw. ,,Dla firm, ktére sa w nich zlokalizowane,
metropolia daje nie tylko 1 wytacznie dostep, w krotkim czasie, do duzo szerszych rynkow
pracy i ustug” [6].

Drugi aksjomat - aksjomat kontekstu: kazdy system jest pod wptywem oddziatywania
jego otoczenia. A zatem kazdy system musi by¢ traktowany, jako element pewnej szerszej
catosci. W tym kontek$cie miasto porowna¢ mozna do organizacji i postara¢ si¢ przypisa¢ mu
ceche z obszaru nauki o zarzadzaniu a mianowicie istnieniu otoczenia. Otoczenia, blizszego —
operacyjnego, z ktorym miasto ma szereg powigzan np. czerpie z niego zasoby do
funkcjonowania np. pracownikéw, zasoby naturalne. W otoczeniu dalszym miasto istnieje 1
jako system zmienia si¢ poprzez mega trendy rozwojowe np. polityke miejskg panstwa, mega
trendy ekonomiczne, technologiczne lub kulturowe [7]. Miasto jako jednostka osadnicza jest
elementem sieci osadniczej i pewnej hierarchii jednostek, czyli zorganizowanego systemu
osadniczego, z tej perspektywy znanej juz od badan Christallera rowniez miasto dziata w

pewnym konteks$cie aksjomatycznym.



Trzeci aksjomat - aksjomat rownowaznosci systemow. Oznacza to, ze systemy mogg
by¢ rownowazne pod wzgledem osigganych rezultatow (celow, funkcji, wlasciwosci). Kazdy
z nich moze jednak charakteryzowac¢ si¢ inng miarg skutecznosci i efektywnosci oraz innymi
kosztami budowy i funkcjonowania. Pojawia si¢ tu pojecie ekwifinalnosci, ktore brzmi niemal
tak samo jak aksjomat rownowaznosci, gdzie do danego stanu koncowego (z p. widzenia
obserwatora) prowadza rozne stany systemu i jego zmiany [3]. W przypadku miast ten
aksjomat ma zastosowanie do podsystemow miasta np.: transportu zbiorowego, systemow
sieciowych - dostaw energii, ciepta, wody, oczyszczaniu. lub tez okreSlonego stanu miasta
wyrazonego w dokumentach strategicznych, jak strategie rozwoju, plany i programy.
Ekwifinalno$¢ to poszukiwanie mniej kosztownych, optymalnych rozwigzan w podsystemach
miasta.

Czwarty aksjomat - aksjomat réznorodnosci. Stopien réznorodnosci i elastycznosci
elementow systemu zalezy od roznorodnosci i zmienno$ci wejs¢ do niego. Miarg trwatosci
systemu staje si¢ wystarczajacy stopien réznorodnosci elementéw sktadowych systemu oraz
ich elastyczno$ci w konfrontacji z otoczeniem, a jakim system bedzie funkcjonowac.
Przyktadem aksjomatu réznorodno$ci w odniesieniu do miasta jest zjawisko mono
funkcyjnosci 1 polifunkcyjno$ci miasta. Gdzie réznorodnos$¢ w sferze gospodarczej czyni
miasto bardziej odporne na zewngtrzne uwarunkowania, przyktadem mogg by¢ tu miasta,
ktore oparte o przemyst motoryzacyjny nie poradzity sobie ze zmiang na globalnym rynku w
tej branzy 1 konkurencja panstw Azji 1 Europy np. Detroit, W miescie tym 1 jego obszarze
funkcjonalnym istniata pewna monokultura przemystowa, na tyle nieelastyczna wobec zmian,
ze doprowadzita przez lata do kryzysu miasta w wielu sferach.

Piaty aksjomat to aksjomat sprawnosci systemu: sprawnos$¢ systemu pod wzgledem
kryterium ,K” zalezy od sprawnos$ci jego najslabszego elementu pod wzgledem tegoz
kryterium ,,K”. Kryterium ,,K” moze oznacza¢ niezawodnos$¢ systemu, jego dynamike,
odpornos¢ na zaklocenia ze strony otoczenia, elastycznos¢, o ktorej wspomina aksjomat
Ashby’ego, site¢ oddziatywania na otoczenie 1 kazdg inng ceche, jaka obserwator przypisuje
danemu systemowi. Do tego aksjomatu w kontekécie sprawnosci funkcjonowania
podsystemOéw miasta naleza niedoskonatosci 1 ,,waskie gardta” w logistyce miejskiej,
kongestia w ruchu pojazdéw w miescie | wszelkie zagadnienia dotyczace przeptywow w

miescie [10].

Zakonczenie.



W wyzej ukazanych przyktadach w sposob bardzo skrétowy zaprezentowano kilka
mozliwych uj¢é i spojrzen na miasto poprzez teori¢ systemow i aksjomaty systemowe. Z
pewnoscia to ujecie i spojrzenie pozostaja aktualne, a podejscie stanowi wyzwanie dla
naukowcow 1 praktykdw poruszajacych si¢ w problematyce miejskiej. Pozwala ono doglebnie
spojrze¢ na miasto, szukajac analogii i metafor mozna miasto traktowac jak zywy organizm,
organizacj¢, maszyng — wszystkie te systemy opisuje Ogolna Teoria Systemoéw, wspolny
mianownik do rozwazan i porownan. Obszary badawcze zwigzane z podejSciem Systemowym
i aksjomatami dla systemOow miejskich stanowig: rozwoj zréwnowazony miasta, planowanie
przestrzenne (rézne skale), zarzadzanie strategiczne/polityka miejska, metabolizm
miejski/slad ekologiczny, cykle zycia w miescie, logistyka miejska, szeroko rozumiane
bezpieczenstwo, wplyw zmian klimatycznych na funkcjonowanie miast, rozwoj miasta,
ekonomika miast. Ze wzgledu na ztozonos¢ i skale interakcji elementéw systemu miejskiego
najczesciej w literaturze sa to cztery podsystemy: gospodarka, spoteczenstwo, przyroda i
przestrzen do tego dodaje si¢ system sterowania poznanie wzajemnego wpltywu i powigzan w

tym uktadzie jest wyzwaniem dla 0s6b zajmujacych si¢ problematyka miejska.
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