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|
| BIIUB PIBHA MIHEPATIbHOIO XXUBJIEHHA HA INMOTITIMHARHA |
BULINIEHHA A30TY, ®OCPOPY U KAJTIKO POCJTUHOKO

T.M. MOCKOBA —3106yBay, XepcoHCHKHH AepkaBHuil yHIBepCHTET

MocraHoBKa npobnemu. EnemMeHT MiHepanbHOro XWBNEHHS, WO
MOrNVHAKTLCA POCIIMHOK MOXYTb BKTHOYATUCR Y MeTaboniyHi npouecy,
TpaHCnopTyBaTUcs B Haf3emHi opraxu, abo BuainsaTUCa Hasag y cepefo-
puLLe. Ha kopeHsX nuleHuui, SYMEHIO BCTAHOBMEHO BUXIA HAKOMUYEHOro
HiTpaty y posuuH (Big 20 go 40 %) i nokasaHo, wo notik NO; y KopiHb
(BXia) i BIATIK y cepeposuLle (BuXia) Ue npolecy, Lo BiabysaTbCs OAHO-
YacHo i Bif X CMiBBIAHOLLEHHS 3aneXuTb HETTO-NOMMUHaHHSA enemMenTy [1].

CraH BMB4YEHHs npobnemu. B nitepatypi posrnspaeTbea iHGOp-
Mallis Npo 3MiHM Ha piBHI BXOAY | BUXOAY B 3anexHOCTI Big opMMu a3oTHO-
ro XWUBMEHHS | TEMNepaTypHOro pexumy B 30Hi kopeHs [1, 2, 3].

3anuaeTbCs akTyanbHUM PO3LUMPEHHS AOCNiIKEeHb 3MiHU MOTOKIB B
cepeauHy Ta 3 KopeHs npu Aii pisHux BioTUYHMX Ta abioTUYHMX YUHHUKIB, @
TakoX pUTMiKa nornuHaHHs i BugineHHa NO; A0 30BHILLHbOrO cepeaoBu-

lja i3 KOpeHiB poCnuH 32 YMOB pi3HOI 3abe3neyvyeHoCTi eneMeHTaMu XuB-
NEHHA Yy 3B'A3KY i3 IHTEHCUBHICTIO NOrMUHAHHSA Ta BUAIMEHHS Y 30BHILLHE
cepegosuie P,0s Ta K;O.

3aBpaHHA | MeToauka gocnimkeHb. O6’'eKTOM AocnifpKeHHs Bynu
BuGpaHi pocnuHu oripka nocisroro (Cucumis sativus L.).

Ans gocnigxeHs Byna po3pobrieHa MeToamnka i cxema ix NpoBeaeH-
Hs1. [MonepeaHe BUPOLLYBaHHS POCNUH 4o dasu 5 — 7 NUCTKIB NpoBOAUIU
3a 3aranbHOMPUIHSATOK METOAUKOK 3 BUKOPUCTAHHSAM MOXWBHOI CyMiLLli
KHona, y BereTauiiiux nocyamHax MIiCTKICTIO 1 N o OAHiA poCnuHi Ha no-
CyauHy. 3aMmiHy po3ymHiB 3giicHioBanu 1 pas Ha 2 aobu, 3a TUXAEeHb 40
pocnigy — woaobu. Mig yac BereTauil pocnuH y kamepax LUTYYHOro Kiima-
Ty MiATPUMYyBany Taki napameTpy 30BHILLUHIX YMOB: Temnepartypa MoBiTps
20 — 22°C, ocBiTneHictb 110 mkM/mM? , OBXWHA CBITNOBOro AHA 14 roguH.

Y pocnigax BuBYanu KiHETUKy MOrNMHAHHS 3 PO3YMHY, BUAIMEHHS Y
PO34YuH as3oTy, dpoccopy i Kani y pocnuH. Y ogHOMY AocHifi BUKOPUCTO-
ByBanu posyuHu, siki mictunu 0,5 Hopmu NOXuBHOT cymilli KHona (U4st KOH-
LeHTpaUis BBaXXAETbCA HOPManbHOK 4115 BUPOLLYBaHHSA POCMUH Ha paHHiX
eTanax oHToreHesy), y apyromy — 0,1 Hopmu. MNMornuHaHHa asoTty, gocdo-
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py i Kanito y KOXXHOMY AoChifi BCTAHOBMNOBaNMU NO 3MEHLLIEHHO TX KinbKocrj
Yy PO3YUHaXx, a BUAINEHHS LUUX Xe efIeMEHTIB — Mo 30INbLUEHHIO iX BMiCTy g
TecT-po3umHax. OcobnuBocTi 4O60BOT AIANbLHOCTI KOPEHEBOT CUCTEMU BY-
3Hayanu 3a yMOB Pi3HOIO PiBHS MiHeparbHOro XUBMNEHHS i Mpu Moro sifcy-
THOCTI.

BesnocepeaHbo gocnia Tpueae 27 roauH. lNepen noro novarkom gej
BUPOLLEHI POCNUHX AINUnu Ha 2 rpynu. Y NOMoBuUHM POCITUH NMPOBOAuNRy
Yeprosy 3aMiHy MOXMBHOIMO PO3YUHY, @ APYry YacTUHy POCIUH CTaBunu Ha
TECT-PO34UH (AucTunboBaHa Bofa + Ca,SO,). MNpobu Ans XiMiMHWX aHani-
3iB BigBvpanu 4 pasu Ha foby.

BmicT HiTpaTHOI hbopmu a3oTy B po3vMHax BusHavanu Metogom Ka-
Tanbfo (Cataldo, 1975), kanito — 3a [OMOMOrow nonyM'sstHoro oTomeTpy |
docdopy 3a KipcaHoBUM 3 KONOPUMETPUYHUM BU3HAYEHHSM 3a [leHixe.

PesynbTtatyn gocnimkeHb. Pi3Ha KOHUEHTpauis NMOXUBHUX PEYOBUH
Y HaBKONMWUWHbOMY cepepoBulli € OAHIEI0 3 NMPUYUH BKITIOYEHHS Y poborty
PISHMX MEXaHI3MIB NOrNMMHAHHSA, a e B CBOIO Yepry BrnvBae Ha Xxapakrep
HaAXO4KEHHSA ¥ KOPiHb | BIATOKY Yy cepefoBULLE ereMeHTIB MiHepanbHoro
xuBneuHs [5, 6, 7]. lNposegeHHI Hamu fgocnigu ceigyaTb Npo Te, Lo no-
rMUHaHHA pPevYoBUH pocCrvHaMu 3 po3yMHy npoTarom Aodu BigdyBaeTbesy
HEepPIBHOMIPHO.

AK BiAOMO, NOrMUHAHHSA enNeMeHTIB >XXUBMEHHS NpoxXoAuTb napane-
NbHO 3 1X BUAINEHHAM Y pPO34uH | cynigpsiaHICTb LUMX ABOX NpoueciB Bnnu-
Bae Ha X BMICT Ta CrniBBigHOLLEHHSA Y po34uHi [1].

Ha nouatky Hawwux gocnifis abcontoTHa KinbKiCTb Kanito B NOXWUBHO-
My po34uHi Byna BinbLIoK MOPIBHSHO 3 a30TOM i pocdopom 3a ymos 0,5
HOPMM NMOXUBHOT cyMilli KHona Ha 18000 mkr i Ha 24550 mMkr BignoBigHO Ta
3a ymoB 0,1 HOpMu noxueBHOT cymiwi KHona Ha 3600 mMkr i Ha 4910 mkr
(Tabn. 1).

Tabmuus 1 — BmicT azoty, pocdopy i Kazio B po34uHi, MKI/POCINHY Ta iX
cuniBBiasouIeHHs (MO BiAHOIMIEHHIO IO KaJIil0)

Yac sinbo- 0,5 HOpMU MNOXMBHOIO PO3YMHY 0,1 HOpPMK NOXUBHOTO PO3YUHY
py npo6, Bmict enemeHTiB BmicT enemeHTiB

FOR, A3oT docdop Kanii AsoT docdop Kanin

12 12200 115450 140000 24400 23090 28000

23 2800 2550 13140 327 318 2680

7 3450 1920 18730 33 174 2520

15 2340 550 31750 0 169 2930

[licns nepeHecerHs pOCNUH Ha HOBUI MOXUBHUIA PO34YUH Yy nepios 3
12 no 23 roavHun BiabyBanocs NornMHaHHA BCIX ENEeMEHTIB He3aneXxHo Bij
IX KOHUEeHTpaLlli y HaBKONMULLHbOMY cepeoBULL.

Y HacTynHui NpOMIXKOK 4acy 3 23 A0 7 roAuHn Xapakrep 3MiH BMICTY
ENEeMEHTIB XXUBNEHHS Yy po34uHi By pizHuM. 3a ymos 0,5 HOpMU MOXMUBHOI
cymiwli KHona nornuHaHHsa docdopy craHoBuno 650 MKI/pocrnuHy, y TOW
Yac sk abcoroTHUM BMICT a3oTy i kanio 36inbwmees (gus Ttabn. 1). Tle-
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penbavaemo, WO 3pOCTaHHSA BMICTY OCTaHHIX MOB'A3aHO 3 BUAINEHHSAM 1X
KOPEHEBOK CUCTEMOIO Y PO3YUH. |3 HaBeAeHUX AaHUX BUAHO, WO KinbKicTh
BUAINEHOIo @30Ty Ha 91 MKr nepeBa)kana KinbkKiCTb BUAINEHOro Karniko.

B ueii xe 4ac 3a ymos 0,1 Hopmu noxueHoi cymili KHona Bigbynocsa
3MEHLUEHHA BMICTY BCIX TPbOX efiemMeHTiB. BpaxoByouu, O HU3bKUA pi-
BEHb 3abe3ne4yeHocTi poCcnuH enemMeHTaMmy MiHepPasibHOrO XUBIEHHS 3y-
MOBIIOE BenuKy BUOIPKOBICTb npouecy norfiuHaHHA, cnij BIiAMITUTK, LWO
pOCINUHU Yy Meplly Yepry Hamaranucs 3abesneuntn cede asoToMm. AHanis
Aanux (Tabn. 2) nokasye, wo y nepioa 3 23 40 7 roagvHN poCrvHU normu-
Hynv asoTy y 1,8 pasis 6inblLue HiK Kanito i y ABidi BinbLue HiX docdopy.

Tabmauus 2 — [lornMHaHHS eJIeMeHTIB 3 PO34YHHIB NPOTAroM X004,
MKI/pOCJIHHA

s 0,5 HOPMM MOXWUBHOTO Po3unMHy | 0,1 HOPMU NOXXMBHOIO PO3YUHY
roau A o KinbKiCTb NOrNUHYTUX €NEeMEHTIB
A30T docdop Kanin AsoT docdop Kanin
12-23 | 119200 114010 126860 24073 22772 25320
23-7 650" 630 559* 294 144 160
7-15 1110 1370 13020* 33 5 410*

Mpumitka. * - EnemMenTi sKi BUAINAIUCA Y pO34UH

3 7 po 15 roguHn B pesynbTaTi MOrfiHaHHA pocnuvHamu asoTty Ta
docdopy, KINbKICTk iX y po3umHi 0,5 HOpMUu noxuMBHOT cymili KHona 3me-
HLWIMNAacs, A0 TOro X Yy HaWMeHLUin KinbkocTi 3anuwwuecs docdop (550
MKr/pocnvHy). Lo cTocyeTbes Kanito, TO KinbKiCTb AOro 8 po34uHi 3pocna 3
7040 oo 31750 MKkr/pocnuHy, o4eBMOHO B pe3ynbTaTi Toro, Wo Kanii npo-
[OBXYBaB BUAINATUCH Y HABKONULLUHE cepeaoBuLLie.

Y uel xe nepiof 4acy 3a ymMoB OOMEXEHOro pPiBHA MiHepanbHOro
KUBIIEHHSA MOMMUHaHHA as30Ty i docopy NpOoAOBXKyBanocs, A0 TOro X
nepLioro enemMmeHTy y 6,6 pasis binbwe. Ans kanito BigMiYeHO Horo Buii-
NEHHS Y HAaBKONULLHE cepenoBuLle y KinbkocTi 410 Mkr (aus. Tabn. 2).

Ha MOMEeHT 3aBeplUeHHs A0ochigy, He 3anexHo Big ymos 3abeasne-
YEHHA POCIMH ereMeHTaMu MiHepanbHOro XUBMEHHS, BCTAHOBMEHO 3Me-
HLUEHHS BMICTY B pO34uHi a3oTy i docdopy i 36inbLUeHHS BMICTY Kanito 3a
paxyHOK AOro BUAINEHHS KOPEHEBOK CUCTEMOIO.

Cnig BigMITUTK, WO Ha no4YaTKy Aocnigy eneMeHT 3Haxogunucs y
PO34YUHI Mae y 04HaKOBIl KiNbKOCTI, a yepes 27 rognH Kanio 3Hanwnm y
14 pasiB GinbLie 3a a3oT1 i y 50 pasie 6inblue 3a docdop (3a ymos 0,5 Ho-
pmu noxueHoOT cymilli KHona). 3a ymos 0,1 HopMu noxxuesHoOT cymiwi KHona
as30T NOBHICTIO MOrMUHYBCA, a Karnil BUAINUBCS Y NOXUBHUA PO34UH (OUB.
Tabn. 1).

lMepeHeceHHs1 pOCNUH Ha TECT-PO3UMUH LO3BONUNO HAM BUBYUTU Xa-
pakTep BULINEHHA PEeYOBUH KOPEHEM Yy HaBKONMULIHE cepeposuuie. Hase-
AeHi B Tabn. 3 AaHi ceBig4aTtbh NPo HEPIBHOMIPHICTb BUAINEHHA pocnMHamMu
AOCIIPKYBaHUX eNeMeHTIB Y TeCT-pOo3YMH Ta 3anexHIiCTb LUboro npeuecy
Big nepiogy Aobu.
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Y nepiog 3 12 Ao 23 roguHu B 060X gocnigax BiAMIHeHO BUAINEHHSA
yCiX TpbOX enemeHTiB, ane GinbLue BCbOro Kanio. 3a yMmoB nonepenHboro
BUpOLLlyBaHHA pocnuH 0,5 HOpMU NOXMBHOT Cymilli KHona KinbekicTe BUAi-
neHoro kaniwo cknana 8290 MKr/pocnuHy, Wo y 2 pasu nepesuilyBano Be-
nuuYuRy BuaineHoro asoty — 3950 mkr/pocnuny. LLlogo docdgopy — pocnu-
HU BigHOCUNMca Binbw GepexxHo. Moro sBuainunocsi Bcboro 130 MKr, Lo
cknano 1,6 % i 3,3 % Bif KINbKOCTI BUAINEHOro Kariw i asoTy BigMoBiAHO.
3a ymoB 0,1 HOpMU MOXMBHOIO PO34YMHY a30T OyB EeNeMeHTOM, AKUA BuLi-
NABCS Y HaBKOSMULLHE cepefoBulle B HanmeHLwii kinbkocti, a came 0,38
MKr/pOCANHY. Takum YUHOM, KiNbKIiCTb @30Ty BUAINEHOro POCNUHOW, LWO
BupoLlyBanacs Ha 0,5 HopMU NOXKUBHOro po3uvHy 3a nepuli 11 rogun Byna
Ha 4 NopsAKu BULLIE NMOPIBHAHO 3 aHanoriYyHUM NOKasHUKOM OTPUMaHUM 3a
ymMoB 0,1 HOpMU NOXUBHOTO PO3YUHY.

Tatauns 3 — BugiyieHHs1 eJieMeHTIB Y PO34YHH, MKI/pOCJIMHY

Yac Bin6o- 0,5 HOpM®N NOXXUBHOIO PO3YUHY 0,1 HOpPMUY NOXUBHOIO PO3YUHY
py npos6, BmicT enemMeHTiB BMicT enemeHTiB

roA. A3oT docdop Kanin A30T docdop | Kanin

23 3950 130 8290 0,38 91,50 1690

7 1550* 160 7040* 0,28 88,00 2270

15 2950 120" 3110* 0,00 79,00 2040

MpumMiTka. * — enemeHTH, SKi 6y NOBTOPHO NOMMIUHYTI 3 PO3YUHY

Y HacTynHuii nepiog yacy (3 23 Ao 7 roaguHu) cnocTtepiranocs 3HadHe
(6inbWw 8K y 2 pasn) 3MEHLUEHHA Yy TecT-po3unHi | focnigy abcontoTHOro
BMIiCTY asoTy. BenunuuHa noro cknana 15850 mkr/pocrniuHy. Beaxkaemo, wjo
3MEHLUEHHS KiINbKOCTI @30Ty B PO34uHi Ha 2400 Mkr oBymMoBfieHO NoBTOp-
HUM NOro NOrfMHaHHAM POCNUHOK. BMICT Kanito y TeCT-pO34YMHI Takox no-
HU3UBCSA, Ha 1250 MKr y 3B'A3Ky 3 NOrNMHaKHAM Woro pocnuHot. Lle npu-
6nusHo 0,15 yacTuHa Bif KiNbKOCTI LbOro efeMeHTy, Wo BuAinunacs Ha
no4yaTtky. 3a uen e nepiog docdop NpoaoBXyBas BUAINATACSH Y PO3YUH,
Xoua i y HeBESUKIN KinbKocTi, BCboro 40 MKr.

Y Ueit xXe 4ac, poCnuHU, WO BUPOLLYBaruCcs 3a yMOB ODMEXeHOro
MIHEPANbHOrO >XWUBMEHHS, NPOAOBXYBanNu BUAIMIATUA Kaniin, nornuHawyu
rpu Lbomy asoT | docdop.

Ha 3aBeplwansHomy etani gocnigy (7 — 15 roauHa) pocnuHun, o no-
nepenHbo BupoLyysanucsa Ha 0,5 HopMu NOXUBHOIT cymilli KHona suainunu
y pO34uH Tinbkn asoT. KinbkicTb NOro y posuduHi 3pocna y 1,4 pasu o Big-
HOLLEHHIO A0 nonepegHboro nepiogy Aodu (23 — 7 roguHa), y To# Yac sk
KinbKicTb dpocdopy Ta kanio 3MeHLUMnacs B pesynbraTi X nornuHaHHA. 13
HaBeAeHunx B Tabn. 3 gaHux BUOHO, WO BMICT Karniko 3MEHLUNBCR Maxe Yy
2,3 pasu. Lli aMiHu npuBenn oo Toro, Wwo 3a 27 roauvH gocnigy, KinbkiCTb
a30Ty Ta Kanito, sKi 3Haxoaunucs y TecT-po34ynHi Byna mamxe of4HakoBOH.
Omxe npoTsarom aobu, He AVBMSAYUCH HA 3MiHU, WO BiagByBanucs, docdop
3HaxXoaMBCSA Y MiHIManbHIN KiflbKOCTI.
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Y ueli xe 4ac, AN pOCNUHMK, WO NonepeaHbo BUPOLLYBanucs B yMoO-
Bax MiMITOBAHOro MiHEpasribHOro >XXUBMEHHA BCTAHOBMEHO 3MEHLLEHHS Ki-
NbKOCTI asoTy, pocdopy i Kasnilo y HaBKONULLHbOMY PO34uHi. Cnig 3asHa-
YUTU, WO Yepes 27 roguH BeCb a30T, SKUiA BULINMBCSA B NepLUi roauHu nic-
nA NepeHeCceHHs POCNNH Ha TeCT-po34vuH ByB NOrmUHYTUIA POCITUHOLD.

PesynbTatu AOCRIAKEHHS nokasanu CyTTeBi BiAMIHHOCTI WOAO Kinb-
KOCTI BUAINEHHSA AOCMNIAXYBaHUX €NTeMEHTIB B TECT-PO34YMH pOCUHaMU Lo
BupotyyBanuca Ha 0,1 ta 0,5 HopMu NOXKMBHOIO PO34MHYy. Tak 3icTaBneHHsA
Aanvix Tabn. 3 B AKil HaBe4eHO XiMiYHMIA aHania3 BiaidbpaHux npob ceigunTb
npo Te, wo Ak i y gocnigi 3 0,5 tak i 0,1 Hopmu noXxxuBHOT cymiwi KHona, y
TEeCT-po34uH Binblue BCbOro BUAINsnocs kaniwo. MNpu Uybomy crig BigMiTuTy,
Lo BUAINEHHA Kanixo pocnuHamy, LWo supotlysanucs Ha 0,1 HopMu NoXu-
BHOro po34yuHy KHona ameHwyBanocs y 4,9 pasu, To6To maitxe nponop-
UIMHO 3MiHi NOro KoHUeHTpauil.

KinbKicTb a3oTy BUAINEHOro pocnuHow, o BupoulyBanacs Ha 0,1
HOPMW TOXUBHOIO po3yuHy 3a nepiui 11 roguH Byna Ha 4 NOPAAKU HWXK-
Yoo, wo cknano 0,38 mkr/pocnuHy npotu 3850 mkr/pocnuHy B ymoax 0,5
HOPMU MNOXUBHOIO PO3YUHY.

Y nepwi 11 rogud BupotgysaHi Ha 0,1 HOpPMU NOXWUBHOIO PO3YUHY
POCIIVHM BUAINANM MakcumMmarbHy (No BiAHOLUEHHIO 40 HacTyrnHUX nepioais
Aobu) KineKicTb asoTty i bocdopy. Y HacTynHuin nepiog Yacy (3 23 go 7 ro-
AVHW) BMICT a3oTy | docdopy B TECT-PO3YMHI AELlo 3MEHLyBaBCs i CBia-
YUTb MPO Te, WO Ui eneMeHTn xo4a He3Ha4yHo, ane nornuvHanucs. 36inb-
LUIEHHA X BMICTY Kanilo B NMOXXMBHOMY PO34YUHI BKA3ye Ha Te, WO Uen ene-
MEHT NMpOoAOBXYyBaB BULINATUCH Y PO34YMH.

BucHoBKu Ta npono3uyii. AHania 3miH, Wo Bigbynucs y posduHax
pidHOT kKoHUeHTpauil (0,5 Ta 0,1 HopMu NOXuBHOI cymilli KHona) fo3sonus
BIAMITUTH, LLO:

— He3asnexHo Big piBHA MiHepanbHOro XXUBMEHHS 3 PO34YuHIB Y Hanbi-
ribli# CTYNEHi NornuHaBCsa Kasi NOPIBHAHO 3 iHLWNMU enemMeHTamy;

~ HEe3anexHo Bih NepBiCHOI KOHUEHTpauil NOXWBHUX PO3YUHIB Hau-
BinbLll IHTEHCUBHE NOrNUHaHHA enemMeHTiB BiagbyBanocs y nepuwi 11 roguH
pocnigy (y Hanbinblini KinbKOCTI NOrnuHaBcs Kani, a y HanMeHLWin — ¢go-
cpop);

— npu pgocratHsomy (0,5 Hopmu) 3abe3neyeHHi pocnuH ernemeHTamm
MiHEPanbHOro >XUBMNEHHS BiAMIYEHO HEe TiNbKU MOrNWHaHHSA, ane U BuAi-
NEeHHs a3oTy | Kanito CTaHOM Ha 7 roguHy y HasBKONULLHE cepefosulle, y
TOW Yac sk pocdop TiNbKM NOrNUHAaBCS,;

— 32 YMOB HU3bKOTrO PiBHA MIHEPANbHOro XMUBMEeHHA HanbinbLl LWBUA-
KO, Y NOPIBHSIHHI 3 IHLUMMK enemMeHTamMu nornuHascs asoT. Yepes 27 roovH
Uel enemMeHT MpakTu4Ho BOyB BiACYTHIA B NMOXWBHOMY PO34YUHI. 3@ Takux
YMOB MOIMUHAHHA MepeBaxkano Hag BuAineHHsM (MexaHism BXia/Buxia),
TOMY NPOTArom fobu BMICT a3oTy i ocdopy y po34MHi MOCTIMHO 3MEHLLY-
BaBCs, 3@ BUKNIOYEHHAM Kanito, KiNbKIiCTk sikoro o 15 roguHi HacTynHoi 8o-
B1 y HaBKONULLUHLOMY cepeaoBuLLi 3BinbLunniacs;
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MpoaHanisyBaBLUX XapakTep BULAINEHHS EeNeMeHTIB Yy HaBKOMULHe
cepefoBuLLE pPOCNUHAMKU 3 PIBHUM piBHEM 3abesneyvyeHHs X enemeHTamu
MiHEPanbHOro XUBMEHHSA MOXXHA BIAMITUTYU, HAcTyrHe:

— pOCnuHU, WO nonepenHbo BupollyBanucs Ha 0,5 HOpMU NOXUBHOJ
cymiwi KHona y HaWmeHLWin cTyneHi Buginsnu docdop (120 — 160
MKI/pOCNUHY), @ pocnuHun supolleHi 3a ymo 0,1 HOpMU MOXKUBHOT CyMmiLLj
KHona maimxke He Buainanu asot (0,38 MKr/pocnnHy — MakCumarnbHa Kinb-
KICTb eneMeHTy);

— Kanin 6yB ernnemMeHToOM, KU y HanbinbLuUin KiNbKOCTI BULIMABCH Y Ha-
BKONMULLHE cepefoBuLe He3arnexHo Bif CTyrneHs 3abesneyeHoCTi POoCnuH
NOXUBHUMU peYoBUHAMMU,

— POCNUHU, WO BUPOLLYBanucs 3a Pi3HUX YMOB MiHEpanbHOro »ue-
NMEeHHSA BUSBUNU PIBHUIA XapakTep BUAINEHHS efeMeHTIB y HaBKOSMULIHE ce-
pegosuile. €avHum Byno Tinbku Te, WO Haubinblla KinbKiCTb €NeMeHTIB
BUAINANaca y BoAy y nepiui roanHu, nicris nepeHeceHHs X Ha TeCT-pPo3yuH
(BUHATOK, Kani, y poCnuH, Wo nonepegHbo BupollyBascs Ha 0,5 Hopmn
noXxusHO! cymiwi KHona). PocnuHun, wo 6ynmn kpaule 3abesneveHi MiHepa-
NbHUMU eneMeHTamMu, MOBTOPHO MNOrfiMHany enemMeHTU 3 pPO34YUHy, Lo
YyTBOPUBCSH, @ came, O 7 roauvHi ue Bynu asorT i kaniin, o 15 roguri — doc-
dop i Kanin.
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