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ITepeamoBa

Ha cygacHomy etani po30ya0BH HAI[iOHAJILHOI CUCTEMHU OCBITH BIIOYIUCS
3HAYHI 3MIHM Y TporpaMmax HIKUIBHOTO KypCy 3 MAaTeMaTHKH, 10 BUKJIMKAJIO
NEeperisil BIAMOBIIHUX KypCiB BHINOI IIKOMHM. Tak, KBamiikoBaHE BHKIAJaHHS
MaTeMaTUKH Yy TMOYaTKOBUX KJacaXx CTaJl0 HEMOXJIMBUM O€3 3HaHHS Teopii
MHOKHH, OIHapHHX BIJHOIICHB, alreOpaidyHUX oreparliii, MaTeMaTUIHOI JIOTIKH,
OCHOB aHAJNITUYHOI TeoMeTpii, Tomo. Y 3B’SI3KY 3 LIUM, OMaHyBaHHS HaBYAJIbHOT
JTUCHMILTIHE «MaTteMaTuka» mnependadyeHo OCBITHBO-TIPOQECIHHOK IMPOTrpaMoro
MIATOTOBKU CTyneHTiB crnemianbHocTi 013, TlouatkoBa ocBiTa ik PyHIaAMEHT
METOJIMKO-MAaTeMaTHYHOI KOMITIETCHTHOCTI MaWOyTHHOTO BYHMTENS TOYATKOBHX
KJIACIB.

3aBHaHHAMH  KYpCy € BHSBJICHHS B3a€MO3B’S3KiB IIOYATKOBOTO KYPCY
MaTEeMaTUKH 3 1HIIMMHU HaBYAIBHUMH MpeaMeraMmu; (popMyBaHHS y MarOyTHIX
MeJaroriB 3HaHb, BMiHb 1 HABUYOK, HEOOXIJHUX [Jii CaMOCTIMHOTO aHali3y
HABYAJIBHOIO MPOLECY, AOCIIIKEHHS PI3HOMAHITHUX METOAMYHUX MpoOJeM Ta
MICUXOJIOTO-TIEIArOTIYHUX CUTYyaIllid, I MPaKTUYHOI OpraHizallii caMOCTIHHOT
HaBYaJIbHO-BUXOBHOI POOOTH B MOYATKOBIM IIKOJI.

CTpyKTypOo10 HaBUaJIbHOI JHUCIUILIIHN TiepeadadyeHo 6 3MICTOBUX MOYIIIB,
K1 TIOBHICTIO B1I00pa)Kat0Th YNHHY MPOTPaMy:

1. MaremaTtuuHi TBEpJKEHHS, iX CTPYKTypa. Anredpa BUCIOBIEHb. MHOXUHMU.

Omnepariii 3 MHOXXKHHAMH.

2. EneMeHTH KOMOIHATOPHKH.
3. BignoBinuicte 1 BigHOomeHHs. Omeparii 3 npeaukaramu. Teopemu Ta iX

BU/IN.

4. TeopeTUKO-MHOKUHHUN MAXIA J0 TMOOYyAOBHM apu(PMETHKH  LUIUX

HEB1JI'€EMHUX YHCETI.

5. PiBasHHs. HepiBnocTi. dyHKIii.

o

EnemenTu reomeTpii.
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BiacyTHicTe migpy4yHUKIB Ta MOCIOHMKIB, HAIMMCAHUX Yy BIAMOBIIHOCTI 10
Cy4aCHUX BUMOT HaBYaHHS MaTEMaTHKH, 3HAYHOIO MipPOIO YCKIIATHIOE OTTaHYBaHHS
CTyIEHTaMH MaTepialy, SKUHA BHUHOCHUTHCS HAa CaMOCTIHE OIpaIfoBaHHS,
0COOJMBO B yMOBaX 3a04yHOi Ta ekcrepHaTtHoi ¢dopm.  JlaHuWil 1OCIOHUK
aJpeCcOBaHUN CTYyJEHTaM, 0 OMaHOBYIOTH «IlogaTkoBa OCBiTa» BIAMOBIAHO IO
YUHHUX CTAaHJApTIB Tramy3i 3HaHb «llemaroriyHa ocBiTay 3 METOIO ONTHUMI3ALil
CaMOCTIHHOT poOOTH 3 yCiX PO3JUIIB J1F0YO0T IPOrpaMu 3 MaTEMAaTHKHU.

VY nepmomy posnini 7 maparpadiB, KOKHUN 3 SKHUX MICTHTh BUMOTHU JI0
3HaHb Ta YMIHb CTYJEHTIB, TEOPETUUHUN MaTepiaj, 3pa3Ku po3B’si3aHHS THIIOBHX
3a/a4, 3aJadl JJis CcaMOCTiiHOTO ompaitoBaHHsA. KigbKiCTh 3aBAaHb J03BOJISE
BUKJIa/layeBl BUOpATH pPI3HOMAHITHUN MaTepiall Uil IPAKTUYHUX 3aHATh.

Y  ngpyroMy po3nuii  OPEACTABICHO  PI3HOPIBHEBI  3aBJaHHSA  JJIA
caMorepeBipku piBHSA cHOPMOBAHOCTI HAOYTUX YMiHb 3 JAUCIUIUIIHU, SIKI MOXYTh
CTaTH y Harojl TakoX (axiBISIM JUIsl OpraHizailii MOHITOPUHTY HaBYaJIbHUX

JIOCSITHEHb CTY/ICHTIB.



IIporpama 3 mareMaTUKHU

1. MaTeMaTH4Hi TBepI:KeHHs, IX CTPYKTYpa. AJITOPUTMH.

[TonsTTss sk dopma MHUCIHEHHS. 3MicT 1 oOcar moHATTS. Heo3naudyBadi
HNOHATTS Teopii. O3HaU€HHS MaTEeMaTUYHUX TOHSITh; HAWMOMIMPEHIIIl CHOCOOH
o3Ha4YeHb. EmeMeHTn MatematnyHoi yioriku. BucioBnenns. Jloriuni omepartii Haf
BUCJIOBJICHHAMU. Tabnumi  ictuHHOCTI. PiBHOCWMIBHI  opmynu. Aunrebpa
BUCJIOBJICHb. Jloriude cmiayBaHHs. Kpurepiii JoriyHOro ciijayBaHHsS, HOTO
3acTOCyBaHHA. HeEOOXigHICT pO3IMIMPEHHS anreOpd BHUCIOBJICHb. 3MIHHA.
[Ipenaukar. Omneparii anreOpu BUCIOBIECHb HaJl MNpPeIUKATaAMH, IX TEOPETHUKO-
MHOXUHHUH 3MicT. KBaHTOpH, iX BUKOpUCTaHHS. [IOHATTS JIOT14HOTO CaiAyBaHHS 1
piBHOCWIBHOCTI TmpeaukaTiB. Teopema. bynoBa teopemu. Buam Tteopem, ix
CUMBOIYHI 3anucu. HeoOximHi ¥ goctatHi ymoBu. HaiinpocTimi mnpaBuia
BUBEJICHHS, iX 3acTocyBaHHs. CrocoOu noBeneHHs TeopeM. [Ipsami il Hempsmi
noBefieHHs TeopeM. [IpaBuiibHI i HeNpaBUIIbHI MipKyBaHHS. JIeTyKTUBHI METOIM 1
HETMOBHA 1HAYKITIA.

2. MHOKMHH, BiIOBiTHOCTI, BiTHOIIIEHHS

MuoxuH# 1 BigHOIIEHHS M HUMHU. [loHATTS po MHOXUHY. Crocobu
3aJlaHHd MHOXWH. [1opoXHsi MHOKMHA. BITHOIIEHHS MI)K MHOKMHAMH: PIBHICTb
MHOXHH, HECTPOT€ 1 CTpOTe BHUKIIOUEHHS. YHIBepcajibHa MHOXkHHA. Jliarpamu
Eitnepa-Benna. Omepanii nHan wmuoxuHamu. OO ’egHanHHs MHOXUH. [lepepis
MHOXUWH. BigHiManHs MHOXWH. JlormoBHeHHS. OCHOBHI BJIACTUBOCTI oOmepaliii
00’eqHaHHs, Tepepidy, AOMOBHEHHs /anreOpa MHOXMH/. Koprexk. JlekapToBwmii
T00yTOK JTBOX MHOYXHH, HOTO BJIACTUBOCTI i BUKOPUCTAHHS.

BigmoBigHicTh MK elleMeHTaMHU IBOX MHOXXUH. HaouH1 crmocoOu 3amaHHSA
BiAmoBigHOCTEH. OOpasm 1 mpooOpa3d eIeMEHTIB 1 MHOXHH. Bumau
BIJIMOBITHOCTEN. PIBHOCHIIBHI /pIBHONOTYKHI/ MHOKWHU. HeCckiHU€HHI MHOXUHHU.
3ynciieHHl MHOKMHHM. BigHOIIEHHS Ha MHOXHWHI, IX BJAcTHBOCTI. TwHnu
BIIHOIIICHB. BIMHOINICHHS €KBIBAaJCHTHOCTI M PO30MTTS MHOXXHHH Ha KIIAaCH.

BingHomeHHs nopaaky. YopsaIKoBaHa MHOKHHA.



Enementu koMOiHaTOpUKH. 3arajabHi MpaBuia KOMOIHATOPUKHU. Po3MitieHHs
0e3 moBTOpeHb. Po3mimieHHs 3 moBTopeHHsAMU. llepecTaHOBKM 0€3 MOBTOPEHB.
[lepectanoBku 3 moBTopeHHsMH. KomOinanii. Tpukytauk Ilackans. BmactuBocti
qHucell Ckm.

3. Ilisxi meBix’emui uncJa.

[cTopuyHi B1iIOMOCTI PO BUHUKHEHHS MOHATH HATYPAJIBHOIO YKCIIA 1 HYJIS
Ta 11 Hajg HUMU. Pi3HI migxoau a0 moOyaoBH Teopii MUIMX HEBIJ €MHHUX UYHCEIL.
TeopeTHKo-MHOXKUHHUN MTAXIA 10 MOOYI0BH apu(METUKHM LITUX HEBIT €MHUX
yucen. [loHsATTS HaTypaynbHOTO uncia. [TopsakoBi i KIJIbKICHI HATypaJIbHI YHCIA.
Yucno Hynb. MHOXKUHA IIIJTUX HEB1J €EMHUX YUCEN Ta ii MOTY>KHICTh. BigHOIIEHHS
nopsAKy. BiacTUBOCTI MHOKHMHM IUIMX HEB1J €éMHUX uucel. JlomaBaHHs Ta HOro
OCHOBH1 BJjacTUBOCTI. BigHiManHs. IcHyBaHHs pi3HMI. 3B’SI30K BiJHIMAHHS 3
JnoAaBaHHSIM. MHOXEHHS Ta MOro OCHOBHI BiacTUBOCTI. [limeHHs. [cHyBaHHs
yacTKU. HeMOXXIIMBICT NiJIEHHS HA HYJb. Jl1JIEHHS 3 ocTauero.

AkciomaTu4Ha o0y 0Ba apuPMETUKH UIIUX HEB1T €eMHUX yucend. [loHaTTs
PO akcloMaTHYHUWA MeToA y MateMartuul. Cucrema akcioM IIeBHO Ta HacmiIKH 3
Hei. MeTosl MaTeMaTuyHOl 1HAYKIII. AKCIOMaTUYHE O3HAYEHHS JI0JaBaHHS 1 HOro
OCHOBH1 3aKOHHM. AKCIOMaTU4YHE O3HAYEHHS MHOXEHHS 1 MOro OCHOBHI 3aKOHHU.
PosnoginpHuil 3aKOH MHOKEHHS BIJHOCHO JOJIaBaHHsS. 3aKOHW MOHOTOHHOCTI
JofaBaHHS 1 MHOXeHHs. [lpuHnum wMarematuuyHoi 1HAyKmii. BriactuBocti
MHOXMHHM  I[UIMX HEBIJI'€EMHUX YHCEN: HECKIHYEHHICTb, YHOPSAKOBAHICTb,
JTUCKPETHICTh. BigHIMaHHS Ta AUICHHS IIJIMX HEB1I €EMHUX YHCEIL.

HatypanbHe umncino siK pe3ysibTaT BUMIPIOBAaHHS BeNWYMH. [IOpIBHSHHS
B1JIpi3KiB. HaTypanbHe uncno sk mipa Biapi3kiB. [ii Hax Bigpi3KaMu Ta YUCIaAMU -
pe3ysbTaTaMu BUMIPIOBAaHHS BETTUYHH.

Cucremu unciieHdd. [To3umiiHl I HEMO3UIIMHI CUCTEMU YHUCIIEHHS. 3amuc
YHUCeN y IECATKOBIN CUCTEMI YHUCIEHHS. AITOPUTMHU apu(hMETUYHUX OTepallii HaJl
IITUMU HEBIJI'EMHUMH YHCIIAMH Y JECSITKOBIA CUCTEMI YUCIICHHS. 3aluC YUCEN Y
MO3UIIINHUX CUCTEMaxX YUCJICHHS, BIIMIHHUX BiJ AecsaTkoBoi. I[lepexin Bix 3amucy

Yucea B OJHIN CHCTeMi YWCICHHS O 3alucy B 1HIIN cuctemi. ApudmMernyHi



omeparlii HajJ 4YKWCIaMU B HEJIECATKOBUX CHCTEMaxX 4YHCJEHHS. 3acTOCYyBaHHSI
NBIMKOBOI Ta IHIIMX CHUCTEM YHWCIEHHSA. EjneMeHTapHi BIJOMOCTI TIpO
OOYHCITIOBAJIbHY TEXHIKY Ta ii BUKOPUCTAHHS.

[MoauteHICTE HIUX HEBIT €eMHUX Ynucel. [IoHATTS BIIHOMIEHHS TOIJIBHOCTI
Ha MHOXXHHI ITUTHMX HEB1JI’ €MHUX YHCEJ Ta HOTO OCHOBHI BIIacTUBOCTI. [10ATBHICTS
CyMH, pi3HMI Ta J0OyTKy. O3HaKM MOIIIBHOCTI YMCEN Yy JECATKOBIM cuctemi
yuCJIeHHs. 3arajgbHa O3Haka mojauibHOcTi [lackanms. Ilpocti ¥ ckiajmeHi 4duca.
IcHyBaHHS MPOCTOTO AiNbHHMKA OYIb-SKOTO HATYpaJbHOTO YHCIA, OUIBIIOrO 3a
onuauirto. Pemero Eparocdena. HeckiHUeHHICTh MHOXXHWHHU TMPOCTUX YHUCE].
OcHoBHa Teopema apuMETUKU HATypalbHUX uucel. JlIIbHUKH, CIUIbHI
IUTbHUKH, HaWOLIhmmi crnutbHuM miapHUK /HJIC/ mBox 1 Oliblme dmcell Ta MOTo
BJIACTUBOCTI. B3aeMHO mpocTi ymcna Ta ix BiaacTuBOCTi. O3HaKa IMOIILHOCTI Ha
ckJiaziene uncio. Kparue, criibHe KpaTHe, HaiimeHIe cnuibHe kpaTtHe /HCK/ nBox
1 Oumpme uymcen Ta woro BmactuBocTi. O6umcnenns HCJl 1 HCK cmocobom
PO3KJIaly YKCEeIl Ha TPOCTI MHOXKHUKHU. AnropuT™ EBKJIi1a Ta 10T0 3aCTOCYBaHHS.
38’30k mixk HCJI 1 HCK nBox umcern.

4. Po3midpeHHs MOHATTA YUCJIA.

i yucna. 3amava pO3LWIMPEHHS MOHATTA uucia. Bim’emHl uwMcna, ix
reomerpuyHa [HTeprperaris. MHoxuHa UUUX 4yucen. [IpoTunexHi ywucha.
Mopayne umcia. BracTHBOCTI MHOXKHMHHM — IIIJIMX — YUCEI:  3YHMCIICHHICTb,
YIOPSIAKOBAHICTh, AUCKPETHICTh. JlogaBaHHs, BIHIMAHHS, MHOXKEHHS. 1 JAUICHHS
[IJTUX Yucel. 3aKOHU J0/IaBaHHSI, MHOYKEHHS.

PauionaneHi yucna. Ilouarra npoOy; piBHICTB Apo0OiB. JloJaTHI panioHalbHI
yucna. JlogaBaHHs MOJATHUX palliOHAIBHUX YKCENl. BiAHOIIEHHS MNOpSAIKY Ha
MHOKMHI JOJATHUX pallioHaJIbHUX 4Yuced. BimHiManHs. MHOXEHHS 1 JTUICHHS
JOIaTHUX panioHanbHUX uMcen. JlecarkoBi napoOu. IlponeHTH Ta NpOUEHTHI
obuncnenns. JlomaTHi palmioHalIbHI YKclia SK HECKIHYEHHI MEepIOAUYHI JTeCATKOBI
apobu. MHOXHMHA pamioOHANBHUX YHCE, i1 BIACTHBOCTI: 3YHCJICHHICTD,

YHOPSAIKOBAHICTh, IIIJIBHICTb.



Hiticai  uucna. HeoOxigHICTh  PO3MIMPEHHS  MHOXHHU  JIOJATHUX
pamioHabHNX uucen. JlomaTHi ipparioHanbHi umcna. JlomaTHi miicHI dYwmcCIa.
BigHomeHHsT MOpsSAKY HAa MHOXKHWHI JOJaTHUX MAiicHUX uwmcen. JlomaBaHHS,
BIHIMAHHSA, MHOKEHHS, AUICHHS NOJATHUX MIMCHUX 4Yuced. MHOXXMHA HIMCHHUX
yyces Ta [i BIaCTMBOCTI: HE3UMCIIEHHICTD, YIIOPSAAKOBAHICTh, HENIEPEPBHICTD.

KopoTki icTopwyHi BiJIOMOCTI TNpPO BHUHUKHEHHS TIOHATH  IIUIOTO,
palioOHAJIBHOTO 1 IMCHOTO YuCe.

5. PiBusinns. HepiBHocTi. @yHKIii.

Bupaszu. YwucnoBi Bupasu. UucioBi piBHOCTI Ta HepiBHOCTI. Bupasum 3i
3MIHHOIO. TOTOH1 IEPETBOPEHHS BUPA3IB.

PiBHSIHHS, HEpIBHOCTI Ta iX CHUCTEMHU. PIBHSHHSA 3 OJHIEID 3MIHHOIO.
HepiBHOCTI 3 ofHi€I0 3MiIHHOWO. PiBHSIHHS 3 1BOMa 3MiHHUMU. CUCTEMHU PIBHSHD 3
JIBOMa 3MIHHUMHM, CIIOCOOHU 1X pPO3B’s3yBaHHs. CHUCTEMU 1 CYKYITHOCTI HEPIBHOCTEH
3 OofHI€I0 3MiHHOIO. HepiBHOCTI Ta cUCTEeMH HEPIBHOCTEM 3 JBOMa 3MIHHHUMU,
rpadiyHuii cnociO iX po3B'si3yBaHHS.

Oynkuii. Yucnosa QyHKI, ii BIacTuBocTl. OyHKIsA, 0OOepHEHA 10 JaHOI.
Jliniina  ¢yskuiga.  Ilpsma mpomnopiiiiHicte.  OOepHEHAa  MPOMOPIINAHICTS.
KBagparnuna ¢yskuiga. Onepaiii Haa ¢yHkuismMu Ta rpadikamu. [leperBopeHHs
rpadikiB /moOymnoBa rpadika QyHKIi

6. EsiemeHTH reomerpii.

AKcloMaTUUHUA MeToj MOoOynoBM TeoMeTpii. IcTopuuHi BIZOMOCTI PO
BUHUKHEHHS 1 pO3BUTOK reoMeTpii. [IOHATTS po akcioMaTUYHMI MEeTO] TOOYI0BH
reoMeTpii. AKcloMaTHKa MIKUIBHOTO Kypcy reomerpii. CucremMa reoMeTpuuHuX
NOHATh, [0 BHUBYAIOTbCA B MKOIl. [‘eomerpuyHi ¢irypu, iX O3HayYEHHS,
BJIACTUBOCTI, O3HAKM Ha TMPUKIAJl TapajelbHUX MPSMUX, TPHUKYTHHKA,
napajieorpama, IMapajielbHOCTI Ta NEPHNEHAUKYISIPHOCTI MPSAMUX 1 TUIOHIUH
/MpUKIIaU JOBEICHHS TEOPEM, PO3B'sI3yBaHHS 3a/1a4 Ha JOBEICHHS 1 O0UMCIICHHS/ .

['eomerpuyni moOymoBu Ha TwiONMHI. OCHOBHI T€OMETPUYHI TMOOYTOBU
HUPKYyJeM 1 JiiHiIiKow. OCHOBHI METOAM TE€OMETPUYHUX TOOYJIOB: METO]

T€OMETPUYHUX MICI[b TOYOK, METOJ] CUMETPIi BIAHOCHO MPSIMOI, METOJI TIOBOPOTY



HAaBKOJIO TOYKH, METOJ CHMETpii BIIHOCHO TOYKH, METOJ THapajellbHOTO
NIEPEHECEHHs, METOJ TOMOTeTii, anreOpaiunuii meron. [loOymoBa mpaBUIBHUX
MHOTOKYTHHKIB.

AHanitTudHa reoMeTpis. HalnpocTimn 3amadi aHamiTU4HOT reoMertpii. JIiHii

Ta IX PIBHSHHS.
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Po3anin 1. TeoperuuHi BiIOMOCTI, NMPUKJIAAH PO3B’SI3aHHS THIIOBUX
3aaa4, 3aBJAHHA IJIsl CAMOCTiiiHOr0 BHKOHAHHS

1.1. MareMaTH4HI TBEePAKEHHS, iX CTPYKTYpPa. AJITOPUTMH

1.1.1.OcHoBHi BUMOIH 10 3HAHDL i BMIiHb

CryneHTH OBUHHI

- 3HAaTH. OCHOBHI CIIOCOOM BW3HAQUYCHHS IIOHATH, BHMOTH JIO
BU3HAYCHb,HAUIIPOCTIIII CXEMH MipKyBaHb.

- BMITHU: IPOBOJUTH HAUIPOCTIII MIpKYBaHHS, BU3HAYATH ICTUHHICTH 200
XUOHICTb BUCJIOBJICHB Ta (hOPMYIL.

1.1.2.TeopeTuyni BizomocTi

llonsmmsa — ¢Gopma HayKOBOTO 3HAHHS, 110 BiAOOpakae CyTTEBE B peyax
a00 B SABUINAX 1 3aKPIILIIOETHCS CHEHIAIBHUMU TEPMIHAMHU 1 TTO3HAYCHHIMU.

3micm nousmms — MHOXKHMHA BCIX CYTTE€BHX O3HAK IMOHATTSA, TOOTO THUX
BJIACTMUBOCTEH, KOXKHA 3 SIKUX HEOOXiJgHAa, a BCl pa3oM JOCTAaTHI JUIS BHIUICHHS
I[BOT'O TTOHSATTS 3 1HIINX.

006’em nonssmms — MHOKMHA 00’ €KTIB, IIIO OXOILIIOE IMMOHSITTS.

Bucnosnenns — TBepKEHHS, BIIHOCHO SIKOTO MOKHA CKa3aTH 1ICTUHHE BOHO
4y XHuOHE.

3anepeuenns BUCTIOBICHHS A — CKJIaJcHE BHCIOBICHHA A (UHTA€ThCS: HE
A), ke npuiiMae ICTUHHE 3HAYCHHs, AKIIO A XuOHe, 1 XuOHe 3HAYEHHS, SKII0 A
ICTUHHE.

Kon tonxkyis nBox BucioBiaeHb A, B — ckiageHe BucioBiacHHS A A B
(untaetnes: A 1 B), ske icTUHHE TOJI 1 TIIBKM TOM1, Ko A, B obuaBa icTuHHI, a
XUOHE B YCIX 1HIIUX BUIIAJIKaX.

Jluz’ronkyiss 1BOX BHUCIOBJIeHb A, B — cknageHe BucioricHHI AvB
(antaeTnes: A abo B), sske xubHe Tomi 1 TUILKK TOMI, Ko A, B obmaBa xubHi, a
ICTUHHE B YCIX IHIIIUX BUMAJKaX.

Iunnixayis nBOX BHUCIOBIEHb A, B — cknageHe BucioBieHHS A—B
(antaeTnes: ko A, To B), ske xuOHe TOMl 1 TIIBKH TOMI, KONMH A icTHHHE, a B

XUOHe, 1 ICTUHHE B yCiX IHIIUX BUMAJKaX.
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Exeisanenyisi  nBox BuUcIOBIEHb A, B — ckiajaeHe BucioBieHHS A<—B
(untaeTbes: A exBiBaIeHTHO B), sike icTWHHE TOAl 1 TUTBKK TOMi, KO OOWIBa
BUCJIOBJICHHS MAarOTh OJHAKOBI 3HAYEHHS ICTUHHOCTI, 1 XMOHE y BCIX I1HIIHUX
BUIIAJIKaX.

CkazieHi BUCJIOBJICHHSI YTBOPIOIOTHCS 3 MPOCTHX 3a JOTIOMOTO JIOTIYHUX
oreparliid, TOpsAI0K X BUKOHAHHS TaKHil: 3aliepeueHHs, KOH IOHKIS, 113 FOHKIII,
IMILIIKAIlIs, €KBIBAJICHIIIS.

SIKio B pe3ysbTaTi BUKOHAHHS BCIX JIOTIYHHUX OMEpaliii OTpUMY€EThCA
CTOBMYMK, IO MICTUTh CaMi OJIMHMII, TO TaKe BHCIOBJICHHS Ha3UBAETHCS
MOMONCHO ICIMUHHUM, SIKILIO CaM1 HYJI1 — MOMONCHO XUOHUM.

Ilpeoukam — BuUpa3 31 3MIHHOIO (3MIHHUMH), SIKUM TIEPETBOPIOETHCS B
icTUHHE a00 XMOHE BHCIIOBJIEHHS IMPHU MiJCTAHOBIIl KOHKPETHUX 3HAYE€Hb 3MIHHOI
(3MiHHUX) 3 00J1acTi BU3HAUCHHS Npeaukara (mo3navaetbest A(x), B( x,y,..., 2)).

Obaacme 6u3HaAYeHHs npeoukama — MHOXKMHA 3Ha4eHb 3MIHHOT (3MIHHHX),
IIPY SKUX MIPEIUKAT MA€ 3MICT (TTO3HAYAETHCS X)y).

Mmuoowcuna icmunnocmi T, npedukama A — 11€ MHOKMHA 3HAYEHb 3MIHHOT

(3MIHHHUX), IPU SKUX MPEAUKAT IEPETBOPIOETHCS B ICTUHHE BUCIIOBIICHHS, T, CX,.

Ha MHOXMHI npenukaTiB 3aJal0ThCs BIIHOMICHHS JIOT1YHOTO CIIITyBaHHS 1
€KB1BAJIEHTHOCTI.

KMo Tyry=Tgy, TO npeaukatd A(x) 1 B(X) exBiBaeHTHI (PiBHOCHIIBHI)

(3anucyetbest A(x) < B(x)).

Sxmo A(x)—B(x), To npeaukat A(X) Ha3UBAIOTb OOCMAMHBLOI0 YMOBOIO IS
B(x), a B(x) — Heobxionor ymosor aist A(X).

Axciomu — TBEPKEHHS, 1110 IPUIMAIOTHCS 0€3 T0BEICHHS.

Teopemu — TBepJKEHHS, ICTUHHICTD SIKUX MOTPEOy€e TOBEICHHS.

Aneopumm — TIPUTIMC TIPO BUKOHAHHSI MOCJIOBHOCTI 1M, 110 JO3BOJISIOTH
po3B’s13aTu OyAb-AKy 3a/a4y 3 JaHOIrO KJacy.

OCHOBHI  BJIACTUBOCTI  alTOPUTMY: 1)MacoBICTh; 2)IETEPMIHOBAHICTS;
3)pe3yNbTaTUBHICTD; 4)IUCKPETHICTD.

Jliteparypa: 1, 2, 4, 5.
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1.1.3. lIpukaaau po3B’si3aHHs 327124

3agaua 1. Busnauntu Bug popmyan A (4 — C) A (4 v (4 A B))).

Po3z6’az0x. CxnagemMo TaOIWIIO ICTUHHOCTI, TIO3HAYMBINK JaHy (HOpMyTy
OykBoto M. Ockinbku B (Gopmyni 3 3MIHHUX, YHCIO PI3HUX HAOOPIB 3HAYEHD
icturHOCTI U1t OykB A,B,C nopiBHioe 2°=8. bygemo naBatu 3HaueHHs 3MiHHUM 0
a6o 1 Tak, 106 BapiaHTH HE TOBTOPIOBAIIUCK.

BpaxoByroun nopsiok ornepaiiiii HaJ BUCTOBICHHAMH CKJIAIEMO TaOIHITIO.

A|B |C |[A>c |4 AAB | AV(AAB)| (A>CO)A(AV(AAB) | M
1 (1 |1 |1 0 0 0 0 0
1 (1 |0 |O 0 0 0 0 0
1 (0 |1 |1 0 0 0 0 0
1 |0 |0 |0 0 0 0 0 0
0 |1 |1 |1 1 1 1 1 0
0 |1 |0 |1 1 1 1 1 0
0O |0 |1 |1 1 0 1 1 0
0O |0 |0 |1 1 0 1 1 0

OCKUJIbKM B OCTaHHbOMY CTOBOIIl OTpUMAajM BCl HYJI, JlaHa QopMyna €
TOTOXHO XHOHOIO.

3agava 2. JloBeCTH TOTOXKHICTD, CKJIAal0UH TaOJIHITIO ICTHHHOCTI.

(A-B)A(A—B)=A A B

Po36’a30x. OCKUTbKM B JIaHIM TOTOXHOCTI JIBa BUCIOBJICHHS, YHCIIO PI3HUX
HaOOpiB 3HAYCHB ICTUHHOCTI i A 1 B mopiBHIOE 2°=4,

CknameMo TaOmuMIO0 I1CTHHHOCTI, maroun A 1 B 3mauenns 0 1 1, He
JIOTYCKAalOYu TOBTOPEHb BapiaHTiB. BpaxoByrouum mopsjaok omnepariii  Hau

BHUCJIOBJICHHSIMH, CKJIQAEMO TAOJIHUIIO IS JIIBOI YaCTUHU TOTOKHOCTI:

A |B [AoB [BE [ASB  |[(AoB)A(A—B)
1 1 1 0 0 0
1 0 0 1 1 0
0 1 0 0 1 0
0 0 1 1 1 1

JIyisi ipaBOi YaCTMHH TOTOKHOCTI :
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RO O|O| =

R IO O m

R R OO

olo|r|F|x
oo~ |w

ChiBmagaHHs 3Ha4eHb ICTUHHOCTI B CTOBOIIX, IO BiAIOBIZAIOTH JIBIH 1
IpaBili YaCTHHAM TOTOXXHOCTI, JOBOJIUTH JaHy TOTOKHICTb.

3agaua 3. Ha muoxuni X = {1,2,3456,78910} 3anani npemukatn A(X):
«xXN\2»; B(X): «x > 4». 3HalTH MHOKMHH 1ICTUHHOCTI MTPEANKATIB:

A(X) A BX); AG)>BX); BG) - 4()

Po3zs’s30k. 3HalimemMo 001acTi iCTHHHOCTI NpeaukaTiB A(x) 1 B(x).

Ty = 24,6810} Ty = {5,6,7,8,9,10}

T sy =Tay O Ty = {6’8’10}

T =T - = T UTy, =11357,9}0{5,6,7,89,10} = {1.35,7,89,10}

Ax) »B(x) * A(x) VB(X)

=T— =Ty, T, =5678910}U{246810}={2456,78910}

BM)a(x)  BavAG)
3anaua 4. Busnauutu, un cimiaye A(x) 3 B(x) 1, HaBmaku, gxmo A(Xx):
«x?<25» B(X): «2x°-3x* + x =0» [IpenukaTu 3a1aHi Ha MHOXKHUHI Z.
Po36’s30x. BuzHaunmo o0aacTi iICTUHHOCTI TipeaukatiB A(x) 1 B(x).
x*< 25, gkmo - 5< X <5. BpaxoByrwouu, 10 X €Z MHOXHHA ICTUHHOCTI
A(x) Oyne:
T ,»=14-3-2-101234}

Po3B’sxeMo piBHSHHS 2X °—3x” + x = 0.

x(2x* —=3x+1) =0, x,=0
) _ 1
2x?-3x+1=0, xZ:E’xs =1

. 1 . .
OcKinbKH S Z, TO MHOXUHOIO icTHHOCTI B(X) Oyze: T, = 0.1}

Ockinekn T, T, 3B(x) cmaye A(x): B(x) = A(x) Ha MHOXuHI Z, a

HABITAKU HE BUKOHYEThCS: A(X) ¢ B (x).
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3apaua 5. IlepeBipuTu uu npaBuibHE TBEPKEHHS: « /s TOTO, 11100 YKCIIO0
nimrock Ha 10, HEOOXimHO 1 AOCTATHBO, OO BOHO JUIMIIOCE Ha 2». SKIo
TBEP/HKCHHS HEMPaBWIbHE, TOTPIOHO 3MIHUTH MOTO Ha MTPaBUJIbHE.

Po3zs’s30x. Buaiaumo B TBepIPKEHH1 YMOBY A 1 BUCHOBOK B.

A: «uucio minuThes Ha 2», B: «uuciio aimTthes Ha 10y.

CdopMmyioeMo TeOpeMH.

[Ipsima Teopema. A — B: «SIKIIIO YUCIO IUTUTHCS HA 2, TO BOHO JUIATHCS Ha
10». Teopema He MpaBWIIbHA, HAPUKIIAM, 6 TIITUTHCS Ha 2, aje He auuTbes Ha 10.

BucHoBoKk: A HE € 10CTaTHROIO YMOBOIO s B.

O6Gepnena teopeMa. B — A: «skio yucio aummthes Ha 10, TO BOHO IUIATHCS
Ha 2». Teopema npaBuiIbHa.

BucnoBok: A € He0oOX1THOIO YMOBOIO 1S B.

Jlane TBepmkeHHA MOTPIOHO chopmymroBaTH Tak: «ljig TOro, mod 4ucio
numnock Ha 10, HeoOX11HO, ajie HE JOCTATHBRO, 00 BOHO JUIMIJIOCH Ha 2.

1.1.4. 3aBnanHHs AJs1 CAMOCTIiHOTO0 BUKOHAHHS

1. 3amano Tpu yucnoBux MHOUHU A, B, C. 300pa3utu Ha KOOpIAMHATHIN

HpHMiﬁ Ta BKA34aTHU XAPAKTCPUCTUIHY BJIACTUBICTH TaKUX MHOKUH:

1) a)AuBNC; 6) (A\B)NC, A=[-23], B=[0;5], C= [—oo;4]
2) a) AUB\C; 6) AN(BNC), A=[-51], B=[1;3], C=[-1;1].
3) a) a\BIuC; 6) ANBNC, A=[-1;4], B =[36], C= [—o;1]
4) a) AncC\5B; 6) (B\CINA, A=[-24], B=[-1;3], C = [-2;2].
5) a) A\BnC; 6) AN(BNC), A=[-2;1], B=[-03], €= [24].
6) a) AnB\C; 6) (AUB)NC, A=[0;3], B =[-10], C=[24].
7) a) An(C\B); 6) BUAUC, A=[1;4] B=[-1;2], € = [-1;4]
8) a) A\Bnc; 6) Bn(AuUC), A=[-3;4], B=[-25], C=[46].
9) a) c\Bna4; 6) (BNCINA, A=[-1;6], B =[—o3], C =[0;5]

10)a) B\C U 4; 6) (Auc)nB, A=[-2;2], B=[0;5], C€=[2;]
2. JloBectu hopmynu, ckaagaroyu TaOIUIl ICTUHHOCTI:

1) AvBv(AvC > B) = AACvA
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2) A5 (CAB)=A—= CvA—B

3) ((A — B)AA — c)a?: AvC

4) 4 - BvC= ANBWC

5) A-(B=C)=(A—=B)=(4-=C)
6) A= BvC=(A—=Biw(A—=C)

7) A-BAC=(A-=BIMA-=O)

8) A = BAC = AA(BVC

9) AVBvC » A= (B = AJA(4A—~ C)
10) AvC - BvD = (A B)v(C - D)

3. Uwu ciigye nmpenukat A(X) i3 B(x), a mpeaukar B(x) i3 A(X):

1) A(x): «x — mapHe unciao», B(X): «2X — mapHe 4uciio,

2) A(X): «X — gogatHe ynciio», B(X): «x — HaTypaJlbHE YUCIIOY,

3) A(Xx): «cymMa HaTypalbHHX Yncend a 1 b — mapue uncio», B(x): «uncna a i
b - mapHi»;

4) A(X): «3amuc HATYypaJIbHOTO YMCJIAa X 3aKiHUYYyeTbes 1udporo 3», B(X):
«KBaJpaT HaTYpaJIbHOIO YUCIA X 3aKIHUYEThCS LIUPPOIO I,

5) A(x): «HaTypaibHe 4YHCIO a KpatHe 8», B(X): «HaTypanpHe 4yuCIO a
KpaTHe»;

6) A(x): «gorupukytHuk ABCD — kBagpar», B(X): «40THUPUKYTHUK
ABCD - napainenorpamy;

7) A(X): «TpUKYTHHK Ma€ Bich cuMerpii», B(X): «TpuKyTHUK
piBHOOCIpEHUIY;

8) A(X): «y uotupukytHuky ABCD miaronami AC 1 BD B3aemHO
nepneHaAuKyIapHn, B(X): «aotupukytHuk ABCD - pomO»;

9) A(x): «b < —3«, B(X): «b < 10»;

10) A(x): «(x +2)(x —7) = 0», B(X): «x +2=0y;

4. 3aMicTb TpU KpamKd TOCTaBUTH CJIOBA «HEOOXITHO», «JIOCTaTHHO,

«HEOOXIJIHO 1 JOCTATHLO», TAK, 100 OTPUMAIOCh ICTUHHE BUCIOBJICHHS.
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1) MHns Toro, o0 uncio autiioch Ha 21, ..., 1100 BOHO IUIKMIOCH Ha 3 1 Ha

2) Jlna toro, mo0 cyma JIBOX 4ucen Oylia MapHOI0, ..., 00 KOXHUUI
JIOAaHOK OYB HEMApHUM YHCIIOM.

3) Jlns Toro, mo0 Twioma MpsSMOKyTHUKA mopiBHIOBaia 600 M, ..., mo0
JIOBXKWHA JTIopiBHIOBaja 20 M.

4) dns Toro, mo6 100yTOK ABOX YuceN JopiBHIOBaB 0, ..., 1100 NMpuHANMHI
OJIMH CITIBMHOXKHUK JTOpiBHIOBaB().

5) Jus Toro, mo0 ABI Pi3HI NpsAMiI HE MK CIUIBHOI TOYKH, ..., 10O BOHH
OyJu mapasnesbHI.

6) [ns toro, mo6 NpsAMOKYTHUK OyB pIBHOOEApEHUH, ..., MO0 JBa HOro

KyTHU OyJIM piBHUMU.

7) Jlna Toro, mo0 Ppi3HMI YWCEN IUIMIACh Ha 2, ..., 00 BOHU OyiH
HEMapHUMHU.
8) Jns Toro, mo0 MOOYTOK 4YHCEN AUTMBCA Ha 6, ..., 100 OIUH i3

CHIBMHOKHHKIB JIJIMBCA Ha 6.

9) Jlma toro, moO pi3HUIY YWceN IiauiIack Ha 2, ..., 100 BOHH Oyiu
MapHUMHU.

10)[dns Toro, moO pi3HMIN YUCeN AUIIach Ha 2, ..., MO0 BOHH OyIu
HETTApHUMH.

1.2. MHOXHHH, BiTMOBiAHOCTI, BiZHOIIEHHS

1.2.1. OcHOBHi BUMOI'H 10 3HAHb i BMiHb

CryneHTu MOBUHHI

- 3HATH: BHU3HAYEHHS 1 BIIACTHBOCTI OIlepamiii HaJa MHOXUHAMU;
BU3HAUCHHS BIAMOBITHOCTEH MK MHOXHHAMU, OIHAPHOTO BIJHOIICHHS Ha
MHOXHHI, 1X BIJIACTUBOCTEH 1 CIOCOOIB 3aJaHHSA; BHU3HAYECHHS BIJHOIIECHb

€KBIBaJICHTHOCTI 1 TOPSI/IKY;
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- BMITH. BUKOHYBAaTH TE€OPETHKO-MHOXKUHHI Orepaiii HaJ CKIHYCHUMH 1
HECKIHUYCHHMMH MHOKMHAMH, BCTAHOBIIIOBATH CIIOCIO 3a7aHHS KOHKPETHOTO
BITHOILIEHHS 1 (JOPMYITIOBATH HOTO BIACTUBOCTI.

1.2.2. TeopeTuuHi Bitomocri

Y Teopii MHOKHH HE BU3HAYAIOTHCS TIOHSATTS: «MHONCUHAY», «eleMeHm
MHONCUHUY, KVHIBEPCANbHA MHOJMCUHAY», BIIHOIICHHS «Haiexcamuy. Mu 0yneMo
BBa)KaTH MHOXXHHOIO HaOIp 00’€KTiB, 00’€IHAHUX CIJIBHOK XapaKTEPUCTUUHOIO
BJIACTUBICTIO.

llopooicnsi muodcuUHa — MHOXKHMHA, 110 HE MICTUTH KOJHOTO €JEeMEHTa
(mo3HavaetThbes ).

MHoxuHa A Ha3WBAETHCSA NIOMHOXMCUHONO MHOXWUHU B, gKIo XkoskeH
CJIEMEHT I1i€] MHOXKMHH HAJICKUTh 1 MHOXKHUHI B (o3HauaeTbes AcB).

Pignumu ~ MHOXWHAMU HA3WBAIOTHCS MHOXKHHHU, SIKI CKJIQJAIOTBCA 3
OJTHAKOBUX €JIeMEHTIB (4=B).

Jlonognennsam MHOXUHU A 0 MHOKMHU B Ha3uBaeThcs MHOXKHHA, KOXKHUN
eJIEMEHT SIKOi HaJIeKUTh MHOXKHUHI B 1 He HaleKUTh MHOKHUHI A (M0o3HaYaeThea Ag
abo JElE:).

A'={aecU:ag A}

llepepizom nBOX MHOXKMH A 1 B HasuBaeTbcs Taka MHOxkuHA ANB, sika
CKJIQJIAETHCS 3 TUX 1 TUTBKU THX €JIEMEHTIB YHIBEpPCAIbHOI MHOXKHHU, 110 HaJIEXKaTh
MHOkHHaM A 1 B onHOYacHo.

ANB={aeU:a e AraecB}

O6’conannam 1BOX MHOXMH A 1 B HasuBaeTbcs MHOXHMHA Ay B, sxa
CKIAJAEThC 3 THX 1 TUIBKM THUX €JEMEHTIB YHIBEpCAJIbHOI MHOXHHH, SKi
HaJIe>KaTh Xo4a O OJH1M 13 MHOKHH A a0o B.

AuB={aecU :a eAvaecB}

Pisnuyero muoxuu A 1 B HasuBaeThest MHOKHMHA A\B, 1110 CKIIaIa€THCS 3 THX
1 TUTBKUA TUX €JIEMEHTIB YHIBEpCaJbHOT MHOKHHH, 1110 HAJIEXKaTh A 1 HE HaJexaTb
B.

A\B={a eU-a e AragB}
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Jlekxapmosum 0obymxom MHOXUH A 1 B Ha3uBaeTbcsi MHOXKHHA BCIX
YIIOPSIKOBaHUX Tap BUY (X; Y), A€ Xe A, ye B (mo3nagaerpcst AxB).

JlexapToBuii 100yTOK HE KOMyTaTUBHH, TOOTO AxB # BxA

Bionosionicmio R Mix enemMeHTaMu MHOXWH A 1 B HasuBaeThcs Tpilika
mHOXHH (G,A,B), mepiirM KOMIIOHEHTOM SIKOT € TIEBHA ITIMHOYKHHA JCKAPTOBOTO
n00yTky AxB, a ApyruMm 1 TpeTiM KOMIIOHEHTOM — cami MHOXHMHHU A 1 B. A —
obnacms gionpaesnents, B — oonacmo npubymmsi.

binapnum gionowennsm, 3aJaHUM HA MHOXHHI X, Ha3UBalOTh OyAb-iKy
M1IMHOXKHUHY JE€KapTOBOTO TI00YTKY A x A.

binapre BimHOMIEHHS S B MHOXHHI X HA3WBAETHCS peqhieKCusHuM, SKIIO
ISl OyAb-SIKOTO Xe X BHKOHYETHCA XSX, 1 aumupegrexcuenum, SKIO HI IS
SKOTO X € X HE BUKOHYEThCA XSX.

binapHe BIJHOWIEHHA S B MHOXHHI X Ha3UBA€TbCA CUMEMPUYHUM, SKILO
JUTst OyIb-SIKMX JIBOX €JIEMEHTIB X 1y 13 xSy ciiaye ySx. binapHe BigHOIIEHHS S
B MHOXHHI X HA3UBAETHCA AHMUCUMEMPUYHUM, SIKIIO I OyIb-SKHX TBOX
€JIEMEHTIB X 1 y 13 TOro, mo xSy 1 ySx ciiaye Xx=y. biHapHe BiIHOIIEHHS S B
MHOXHHI X HA3UBAETbCS ACUMEMPUYHUM (HecuMempuynum), SIKIO sl OyIib-
SKUX JBOX €JIEMEHTIB X 1 Y BUKOHYETHCS X04a O OHE 3 BiTHOIIEHb XSY abo YSX.

binapue BiHOIIEHHS S B MHOXKHHI X HA3UBAETHCS MPAHZUMUBHUM, SKIIIO
JU1s1 OyIb-SIKUX TPHOX €JIEMEHTIB X, Y, Z MHOKMHHM X 3 JBOX BIIHOIICHB XSY 1 YSZ
cmaye XSz.  SIkmo 1 ymMoOoBa HE BUKOHYETHCS BiJHOIIEHHS HA3WBAETHCS
AHMUMP AHZUMUBHUM.

BinHomieHHsT Ha3WBAETBHCA BIOHOWIEHHAM eK6I8ANeHMHOCMI, SKII0 BOHO
pedaeKkcuBHE, CHMETPUYIHE, TPAH3UTHBHE.

BigHomeHHsT HA3UBAETHCS BIOHOUEHHAM NOPSAOKY, SIKIIO BOHO aCUMETPUYHE
1 TpPaH3UTHUBHE.

Jliteparypa: 1, 2, 4, 5, 6.

1.2.3. [Ipukiaaau po3B’si3aHHsA 327134

3agauya 1. 300pasutn MHOXUHY A\BNC Ha KoOpIWHATHIA TpsAMId i

BU3HAYMTH 11 XapaKTEPUCTUYHY BJIACTUBICTh, AKII0 A=[-2;2],B=(c0;1],C=(-1,5).
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Po3zs’s30k. [lepiiioro BUKOHYETHCS Orepaliis nepepizy MHOKUH(puc. 1)

i o
S0 -
Puc.1
1) BNC=(-1;1]

Pizaumsg A\BNC 300pakeHa Ha puc. 2.

| S { et

-2 -1 1 2

Puc.2
2) A\BNC=2,-1]u(1;2]
3apaua 2. Ha pucynky 3 300paxeHo yHiBepcainbHy MHOXMHY U Ta ii

niamMuoxxuHu A, B, C. 3amtpuxyBatu Ha pucyHky MHOXHHY (C'\AUB)NA'.

Puc.3
Po3zé’azox. Busnauumo mnopsnok BukoHaHHs omeparid 1)C';  2)AuB;
3)C\AUB;  4)A'; 5)(CNAuB)NA'. Tlopsaok BHKOHAHHS IIOJJAHO Ha pHC.5,

BI/IMOBIIb HA pUC.4.

C AuUB



Puc.5

3agaya 3. 300pa3uTu JeKapTOBUN JO0OYTOK

IJIOIIMHI, SKIIIO

a) X={-2,-1,0,1} Y = {1,2,3} (puc.6)

20

X Ha Y Ha KOOpAWHATHIM

6) X ={ xI xeN, 1 =x <3} Y = {ylyeR,-1=y = 2} (puc. 7)

"A

Puc.6

3apaya 4. Ha muoxuni X={1, 2, 3, 4, 5}

T

Puc.7

3amaHo BifgHomIeHHs R(X):

«X<y+1». Hakpecnautu rpad BigHomieHHs R 1 BKa3aTu HOro BIaCTUBOCTI.

Pozé’a30k.
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Ha puc. 8 306paxeHo rpad BiHOIIEHHS R, 3 SKOT0 BUIHO, 1110 BiTHOIICHHS
R pednekcuBHe, acuMeTpuYHE 1 TpaH3UTHUBHE. TakMM YMHOM, BiTHOMICHHS R €
BITHOILICHHSIM TOPSAKY Y MHOXKHUHI X.

3amaua 5. SIki BJaCTMBOCTI Ma€ BIOHONIEHHS S: «a HaBYACTHLCSA HA OMHIN
CHEIiaTbHOCTI, IO 1 BY», IO 33JJaHO HA MHOXKWHI CTYICHTIB.

Po3se’sa30x. aSa: «a HaBYae€TbCS Ha OJHIN CHELIAIBLHOCTI, IIO 1 a»- ICTUHHO.
PednexkcuBHICTH BUKOHYETHCS.

1. aSB ABSa: «JIKII0 a HaBYAE€THCS HA OJHIN CIEIIaILHOCTI, 10 ¥ B, TO
B HABYA€ThCA HAa OJIHIM CIEMIaJbHOCTI, IO 1 a» - ICTUHHO. CUMETPUYHICTH
BUKOHYETHCH.

2. aSB ABSc— aSc: «Ikio a HaBYA€THCS Ha OAHIM CIIEIIaJbHOCTI, 10 1 B, 1
B HABYA€TLCSI Ha OJHIM CHEIIAJILHOCTI, IO 1 C, TO a HaBYAE€TLCS HA OIHIN
CHEN1aIbHOCTI, IO 1 C» - ICTHHHO. TPaH3UTUBHICTh BUKOHY€ETHCS.

Bionogiow: BinHOIEHHS S peiieKCUBHE, CHMETPUYHE, TPAH3UTUBHE, TOMY €
BIJTHOIIICHHSM €KBIBAJICHTHOCTI.

1.2.4. 3aBaanud A CAMOCTIHHOI0 BUKOHAHHSA

1. Tpu muoxunu A, B, C 300paxeHo 3a gomomororo miarpam Eitnepa-

Benna (puc.9 a, 6). 3amTpuxyBaTy Ha KO)KHOMY PUCYHKY HAaCTYITHI MHOKHHHU.

AJ A’ ‘ ‘
/ 2 y J"\—\‘ —. B P
| "/ 'l f I \[ ) ‘
l / \ /,J" '
< - 7
r" 7_// | /,\ = C l
] ]
a) 0)
Puc.9
1)a)A\BUC; 6) B'N C'\4;
2)a) AuC nB; B)( A"N\B) N C';
3) @) B\A\C; 8)(AUBINC:

4) a)C\BnC; 6) (B' U C")\4;
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5)a) Bu c\4; 6)(ANC)Y UG

6) a) An(BUC); 6) C'\B'U A';

7) @) C U A\B; 6)ANC' UB';

8) @) (A\BIN (A\C); 6)CUA'NBE

9) a) (B\AYU(C\A); 6) B'\C N A;

10) a) (Bu A)n (BUC); 6) A"\C'UB.

2. 300pa3uTu ACKapTOBHUI TOOYTOK X x ¥ HA KOOPJAWHATHIN TIJIONIHHI.

1)a) x ={-1012}, Y ={234)}; &) X={x|x€ER, x =0}, ¥ ={yly€R, v >0l
2)a) x ={-1,01,2}, Y ={24}; 6)X={x|x€R, x <0}, Y ={yly€R,y= 0O
3)a)x=[-3;2], Y=I[0;5; & X={x|lxeR x=2}, Y = {y|y € R}

4)a)x =[-1;2], v={234} &)X ={x[xeR -1=x=1}, ¥ ={y[yeER0=y=1}

5)a) x =[1;7], ¥=[%6; 6X={xlxeR-1<x<1}, ¥={yveR0=<y =<1}
6) a)x = R, Y=[-22 6)X={x|xeN, x=2]}, Y={ylyeER 2=y =3
7)a)x=[-32], Y=R; 6) X ={x|x€R-2=x=3 LY ={ylyeN,y=2}
8) a)x = {2}, Y =R; )X ={x|xEN, x =2), ¥={vlvER —2=y=3}
9)a) x =R, ¥={-3: @) X={xlxeR-2=x=3}, Y={lveNy=2]
10)a) x =R, Y¥=[-3%3] 6)X={x|xeN, 3<x=<7), Y={ylyeEN, 4=y <9

3. K1 BJaCTUBOCTI Ma€ BITHOIIEHHS S, 1110 3a/1aHO HA MHOKHHI JIIOJICH:
1) S: «A kuBe Ha OfHIM Byl 3 By;

2) S: «A Opar By;

3) S: «A HapouBCs y TOMY X potii, o 1 By;

4) S: «A cxoxuii i3 By;

5) S: «A mnaBae mBuame 3a By;

6) S: «A oaHOKYpCHUK B»;

7) S: «A xuBe y TOMY % MicCTi, 1110 i By;

8) S: «A HauanbHUK By;

9) S: «A HaBYa€THCS B OAHIN KO 3 By;

10) S: «A yuwurens By.
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1.3. EjleMeHTH KOMOIHATOPUKH

1.3.1. OcHOBHi BUMOTH 10 3HAHb i BMiHb

CryneHTH OBUHHI

- 3HATU: OCHOBHI NpaBuia, GopMyJiu;

- BMITH: PO3B’sI3yBaTH NMPOCTI KOMOIHATOPHI 3a/1a4i.

1.3.2.Teoperuyni BizomocTi

Posmipom MHOXWHU A Ha3UBAETHCA KIJIBKICTB ii €JIEMEHTIB.

Hanpuknan, A={k,m,f}

n(A)=3

IIpasuno cymu. Slxkmo MHOkuHM A 1 B Taki, mo ANB=0, To

n(AuB) = n(A) + n(B).

Slkmo AnB= @, T0 n(AuB) =n(A) +n(B) - n(AnB).

Y Bumagky TpbhOX MHOXKHH, M0 B3aEMHO TEPETUHAIOTHCH, KITBKICTh
€JIEMEHTIB B 00’€JTHaHHI [IUX MHOKHH OOUYHUCITIOETHCS 32 POPMYJIIOIO:

n(AuBuUC) =n(A)+n(B)+n(C)-n(A~B)-n(AnC)-n(BAC)+n(A~B~C)

lIpasuno 0ob6ymky. SKio eleMeHT ae A MOXKHa BUOpatu N criocodbamu, a
enmemeHT beB — m cmocobamu, To mapy eneMeHTiB (a, D) MoxHa BHOpaTH N-M
crocobamu.

Ilepecmanoexa (P,) — Oynb-sike YIOPSJIKYBAaHHS JJaHOI N-CIEMEHTHOI
MHOHUHHU.

dakTopiaioM yucia N € Jo0yTOK Mepirx N HaTypalbHUX YUCeT

P,=n!;
n'=1-2-3-...-(n-1)- n;
0!=1; 11=1

k1o 3 N e1eMeHTIB eJIeMEeHT X1, TOBTOPIOEThCA & pasiB, Xz - B pasis,...,qk-

¥ pasis, (¢ + B+ ---+¥ = 1), To 4UCIIO NEPECTAHOBOK 3HAXOUTHCS 32 (POPMYIIOIO

P( X1y XZ""Xn) = L

alpl..y
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Posmiwenns 3 N eneMeHTiB 1o K enemenTis (A%) — Oyab-sKka BIOPAAKOBaHA

. . e _ ™
k'CHCMCHTHa IMAMHO>XXHWHA N-eJIEMEHTHO1 MHOXXHUHU A'?! - '?:*!—k:'! .

: Aﬁ —nk
Posmiwenns 3 noemopennsam 3HaXOAUTHCS 32 HOPMYJIIONO Sy = TL7,

Kowmbinayii 3 n enemenriB mo K (Cy) — me xinpkicts K-eleMeHTHHX

- H
MAMHOKMHA N e€JIEMEHTHOI MHOXKUHHU L ,’§=,a”_k:,:k, :

birom HeroToHa:

(@+b)" =Cla™+ Cra™ » b + C2a™ 2« b? + -+ 2 ra = b" 1 + C2b™

Jlitepatypa: 1.

1.3.3. llpuxiaaamu po3B’si3aHHs 3a1a4

3amaya 1. Cepex yuHiB TpeTthoro kimacy 10 mgiTeit 3alimMaroTbes y
CHOPTUBHHUX CEKIISAX, 7 JITed BIABIAYIOTH XopeorpapiuyHui TypTOK, 3 diTel
3aiiMaroThead 1 cropToM, 1 TaHsMU. CKIJTbKM Y4YHIB Yy KJaci, SIKIIO BCl JITH
3aJIy4eH1 JI0 M03aKJIACHOI pOOOTH.

Po3zs’s30k. Tlo3HaunMO MHOXXMHOIO A MHOXHMHY JITE€H, IO 3aliMarOThC
cnopToM. Po3wmip miei maoxuau N(A) = 10.

Muoxuna B — MHOXuWHaA AiTeH, 0 BIABIAYIOTH XOpeorpapiyHUil T'ypTOK,
n(B)=7.

Muoxuna AnB — MHOKHUHA diTel, K1 3aiiMaloThCs 1 B CIIOPTUBHIN CeKIlii, 1
B Xopeorpadiunomy ryptky, N(AnB) = 3.

3a npaBuiioM poxaBanHs n(AuB) =n(A) + n(B) - n(AnB) =10+7-3=14

Bionosios: y xnaci 14 y4HiB.

3agaua 2. Ckiibkoma crocobamMu MOXHa pO3CTaBUTH 4 KHWXKKUA Ha 4
Miciisi?

Po3zs’s30k. OnuH BapiaHT po3MillIeHHS 4 KHUKOK Ha 4 MICIISIX BIJIPI3HAETHCS
BiJl IHIIOTO TUIBKKM TIOPSIKOM DPO3MIIICHHS KHIDKOK, MPUYOMY BCl 4 MicCIs
3aifHATl. OTXe, MOBa HAe Mpo MepecTaHOBKU (0e3 MOBTOPEHb) 3 HYOTHUPHOX

eJIEMEHTIB:

P,=41=1-2-3-4=24
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Bionosios: 24 ciocoOwu.

3agaya 3. CkigpbKoMa crioco6aMu MOXHA TOMIHSTH MICISIMU OYKBH y CITOBI
«MaTeMaTHKa» He 3BePTAIOUN yBaru Ha JIEKCUYHE 3HAYEHHS OTPUMAHHX CIiB?

Po3zeé’szox. TlepecTaHOBKM OyKB y CIIOBI «MaTEeMaTHKa» IPH3BEIYTh JI0
MOSIBH CJIB «MTEMAaTHKaa», «MMaTeaTuka» Tomo. KUIBKICTh TaKHUX CIIB

BHU3HaA4Ya€MO 3a (I)OpMyJ'IOI-O MMEPCCTAHOBKHU 3 ITIOBTOPCHHAM CJIEMCHTIB.

100 1.2.3-4.5.6-7-8-9:10
21312111111 1.2.1.2.3.1.2

Bionosiows: 504630 crioco0iB.

=5-6-7-8-9-10 =504630

P(m,a,T,e,M,a,T,1,K,a) =

3agava 4. Ckuibku TpuMpoBHUX YKcesl MOXHa ckiactu 3 mudp 1,2,3,4,5
TakK, 11100 uudpu y 3anuci 4ucia He MOBTOproBaucA? MoXyTh HOBTOPIOBATUCS ?

Poz¢’azox. 3 MHOXkuHM 5 1udp BuOuparots 3 uudpu (MAMHOXKUHA).
3HaueHHs TpUUU(POBOTO YMCIa 3aJIeKUTh B Hopsaaky uudp. Orxe, MoBa iine

po po3MmileHHs (0e3 MOBTOPEHb) 3 5 eJIEMEHTIB 110 3:

3 5! 1.2.3.4.5
A = = = 60.

(z—3) 1z

VY BUMa Ky MOBTOPIOBAHOCTI HUGP Y 3aMKCl YUCTIa MAEMO AE =5%=125.

Bionogiob: ™oxHa ckiactu 60 uncen, mudpu B 3ammcl SKUX HE
MOBTOPIOIOTHCA Ta 125 uncen, udpu B 3aMucl SKUX MOXYTh IIOBTOPIOBATHCS.

3amauya 5. KnaBiaTypa mianiHO Mae 88 KIIaBill, KOXHA 3 SKUX BIANOBIIAE
MEBHIM HOTI, CKUTBKH PI3HUX aKOPiB 3 YOTUPHOX HOT MOYKHA 3ITpaTy Ha MiaHiHO?

Po3zs’s30k. AkopioM Ha3WBaIOTh OJHOYACHE 3BYYaHHS KUIBKOX HOT. OJUH
BapiaHT aKOpJy 3 YOTHPHbOX HOT BIAPI3HAETHCA BiJ] 1HIIOTO TIIBKUA CKJIAJOM HOT.

OT1xe, MoBa Hifie Tpo KoMO1Harllii 3 88 eseMeHTiB 1o 4:

4 2a! 24!-85.86-B7.-B8

Ces = a2 = gar123a - 2331890,

Bionogion: moxHna 3irpatu 2331890 akopis.

JIist po3B’si3yBaHHS MPOCTUX KOMOIHATOPHHMX 3ajad MOXHA BUKOPHCTATH
TaKUHN a1coOpumm.

Buznauaemo, 4 BCi €1€MEHTH MHOXXWHU BUOMPAIOTHCA. TO1 pO3rIIsTHEMO

Takl BUMIAJKHU:



26

1. Sxuo BUOMpPAOTBCS BCl €IEMEHTH MHOXHWHHU, TO MOBa WHJE TIpo
MePECTaHOBKH.

2. SIkmo BHOWpPAETHCS MIAMHOXKHHA, TO MOXYTh OyTH pO3MIIICHHS ab0
KOMO1HaII.

3. SIkmo y MIMHOXHWHI Tpa€ poib MOPSAOK, TO PO3MIIICHHS, SKIIO
MOPS0OK HE BPaXOBYETHCS, TO KOMOIHAITI1.

1.3.4. 3aBaaHHs IJIs CAMOCTIHHOT0 BUKOHAHHS

1.00uncauTy:

71-5!
41’

1) 3!;

10!+8!
g’

2) 5;

6!+3!
507

3) 41;

111-9!

4) 6!, TR

5) 71

(m+2)!

6) 81-51;

m!

(n—2)1

7!

7) 91-41;

8) 101-7!; [‘HS)!;
k!

k!

9) 111-61

(m+2)!
(m—1)"

10) 121-8!;

2. O0UnCIUTH:

1) Ag +A%:



9) C;*A_i;

A3
10) —3.
CE

3. Hanmucaru po3kian 3a popmynoro 6iHoma HeroToHa:

1) (a-b)*;
2) (at+2b)*;

3) (x —33)%
4 (x + %y)‘t;
5) (n + m)®;
6) (n — 2m)*;
7) (2a +b)°;
8) Ga+ 4b)*;
9) (x + 3y)°;
10)(3x — 3 3)°.

4. PosB's;3aTu 3a7au4i.

27
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1) ¥V miapo3aim 5 odinepiB 1 30 commar. Ckigpkoma crnoco0aMu MOKHA
CKJIacTH Hapsia 3 6 comaart 1 2 odinepin?

2) Ckinbku m’aTunudpoBux yucen MokHa ckiactu 3 mudp 0, 1, 2, 3,4, 5,
SKIIO HU(PHU Y 3aMUC] YKCIia HE TOBTOPIOIOTHCS ?

3) Ckinbku TpunudpoOBUX YuCeN MOXHA ckiactu 3 udp 0, 1, 2, 3, 4, sxmro
udpu y 3amuci He MOBTOPIOIOTHCS?

4) Ckiapkd I’ ATUIA(PPOBUX YKCceN MOXKHA ckiactu 3 udp 0, 1, 2, 3, 4, 57

5) Ckinbku Tpunu@poBUX yrcen MOXKHa ckiactu 3 tudp 0, 1,2, 3,4, 5, 67

6) Ckigbkoma crocobamu MokHa moautuTd 30 xmomuukiB 1 40 giB4YaT Ha
JIBa KJIacH TakK, 1100 y KO)KHOMY KJiaci Oyso 15 xyonmuukiB 1 20 niByat?

7) CxinpkoMa crioco0aMH MOYKHA PO3TAILyBaTH B PAJl 5 KHUT: 2 OJJHAKOBHUX
pomaHu 1 3 0IHAKOBUX 301pKH BIpIIiB?

8) Ckinbku ABonM(poBUX yncen MOoxHa ckiactu 3 uudp 0, 1, 2, 3, 4, ko
udpu HE TOBTOPIOIOTHCS?

9) Ckinbku yoTHpHIU(POBUX YUCEN MOXHa ckiactu 3 mudp 0, 1, 2, 3,
AKIIO HU(PU HE TOBTOPIOKOTHCSA?

10) Ckinpku TpuudpoBUX YKCET MOXKHA ckiactu 3 udp 0, 1, 2, 3, 4, 5?

1.4. i HeBix’emMHi uncaa

1.4.1. OcHoBHi BUMOI'H 10 3HAHDL i BMIiHb

CryneHTu MOBUHHI

- 3HATH. TEOPETUKO-MHOKMHHE aKCIOMaTUYHE OOTPYHTYBaHHS apu(DMETUKU
IIUTMX HEBIJI €MHMX YHCEJ;, BU3HAYCHHS 1 BJIACTMBOCTI BIJIHOIICHHS IMOJIJIBHOCTI,
OCHOBHI O3HAKHU MOJIIIBHOCTI,

- BMITH: UTIOCTPYBaTH TCOPETUKO—MHOKUHHHUHN ITIX1]T 10 YKCIa Ta oreparlii
HaJl YHUCJIaMHU; 3aCTOCOBYBAaTH O3HAKU TMOJIILHOCTI Ha TMPaKTHIll, 3HAXOIUTHU
HaWOUTBIINKA CHUIBHHM JIJIBHUK 1 HaWMEHINE CIIUTbHE KpaTHE; BHSBIISATH
HNOJIJIBHICTh CYMH, PI3HHUII 1 TOOYTKY Ha JaHE YHUCIO, HE BUKOHYIOUM [iH Haj
YHCIIaMH.

1.4.2. TeopeTuuni BizomocTi
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Yuciio MOXKHa pPO3YMITH $IK 3arajlbHy BJIACTUBICTh KJacy HEMOPOXKHIX
CKIHUEHUX €KBIBAJICHTHHX MHOKHH.

Hamypanohumu Ha3uBaIOTHCA YHUCINA, SKI BUKOPUCTOBYIOTH il 4ac Ji4Ou
MpeaMETIB.

HarypanbHuM 4Y#CIIOM Ha3WBaIOTHCS elleMeHTH MHOXWHH N, it sxoi
YCTaHOBJICHO BIJHOIIEHHS «O0€3MocepeHh0 HACTYMHE» 1 BUKOHYIOTHCA Takl
aKC1OMHU.

Axcioma 1. OpuHUI € HaTypaJIbHUM YHCIIOM, K€ HE CIIiAy€e Hi 3a SKUM
IHIIMM HaTypaJIbHUM YHCIIOM.

Axcioma 2. SIxe 6 He OyJi0 HaTypajbHE YUCIIO @, 3aBXK/U ICHY€E OJHE 1 TUTbKU
OJIHE HaTypaJibHE YUCIIO a', sIKe 0€3MO0CEePEIHbO CIIIYE 3a a.

Axcioma 3. SIxe 6 He Oyno HaTypajlbHE YUCIO a# |1, iICHye OJHE 1 TUIBKH
OJTHE HATypaJbHE YUCIO, AJIS SKOTO @ € 6e3M0cepeIHbO HACTYITHHM.

Axkcioma 4 (akcioma 1HAyKmii). Skmo migAMHOXKHMHA A MHOXHHHU
HaTypanbHUX yuced N micTuth 1 1 pa3oM 3 KOXHUM HaTypajJbHUM YHCIOM d
MICTUTh O€3MOCEepEeIHbO HACTYNHE 338 HUM YHCIO «',TO A CHIBINAJAE 3 BCIEIO
MHOkKHHOIO N.

Llize 9ucio a AUMMTBCA Ha HATypalbHe 4Yuciao D, skmo icHye Take Iiiie
yucio ¢, mo a=b-c. [TozHauaernscsa ab, unraerses a nimreed b.

Sxmio anb, To b Ha3KMBaKOTH IIIPHHUKOM YKCIIA d, 4 YUCIIO @ — KPATHUM YHUCIIa

BigHomneHHs noaUILHOCTI Ma€ TaKl 61acmueocmi.

1) Oyab-sxe uucio a= 0 ninuTbes Ha cede (pedICKTUBHICTD MOIITBHOCTI);
2) sxmo aM i bha, To a=b (anTHCHMeTpPHUHICTB);

3) saxmo aM i bM, to aM (TpansutuBHicTs);

4) >Ko[HE BIIMIHHE BiJ HYJISI YUCIIO HE AUTUThCS Ha 0);

5) Oyab-siKe YUCIIO AUTHTHCS HA OJUHUITIO;

6) HyJIb IUIMTHCSA Ha OYy/b-SIKE HaTypaJibHE Yuciio b;

7) SIKIIO a AUTUThCS Ha ¢, 1 b gimuThes Ha ¢, TO X cyMa, pi3HHMIIA 1 T0OYTOK

TaKOXX JUISATHCS Ha C.
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[Moxinutu yucmo a Ha umciao b ( b>0) o3nayae mogatu uncio a y BUTIAA
a=bq+r, ne O<r<b. Ywucno ( Ha3HBAETBCI HENOBHOI HACMKOIO, a YUCIO I —

ocmauero 610 Oinenns a Ha b.

O3Haxo nooilbHOCMi HA 4UCIO0 a HA3WBAIOTh MPABHIIO, SIKE JO3BOJISIE 3a
3alMCOM YHCJa y JIECATKOBIM CHCTEM1 YUCIICHHS BU3HAYUTH, IUIUTHCS BOHO Ha a
M Hi, HE BUKOHYIOYH O€3M0CepeITHbO onepartii J1IeHHs.

1. Slkmio KoXKeH OJaHOK AUIMTHCS Ha JaHE YUCIO, TO X CyMa TiJTUTHCS Ha
1I€ YHCIIO.

2. Slkmo xoXeH AOJaHOK, KpIM OJHOTO JUIATHCS HA JTaHE YUCIIO0, TO CyMa
BCIX JIOJAHKIB HE JUIMTHCS Ha 1€ YUCJIIO.

3. Sxmo HI OJWMH 3 JOAAHKIB HE JUIMTHCSA HA JaHE YHMCIO, TO iX cyma
NOAUIUTHCA HA 1€ YUCJIO TOJ1 1 TUIBKUA TOJ1, KOJIM Ha JaHE YKCJIO AUIMTHCS CyMa
oCTaY BIJI IUICHHS Ha HHOI0 KOKHOT'O JOJaHKa.

4. SIxuio 3 ABOX JaHUX YHCEN OJIHE NUIMTHCS Ha JIEIKE YUCIIO0, a IPyre He
JUIATBCS, TO 1 PI3HULA 1X HE AUIMTHCS HA 1I€ YUCIIO.

5. SIKmo OJMH 13 MHOXXHHUKIB JIJIUTBCS Ha JIESIKE€ YHUCIIO, TO 1 JTOOYTOK
MUIATHCA HA 1€ YHCIIO.

6. Sxwmo ac ninmurecs Ha be, To a ainurees Ha b.

Osnaka nodinbHocmi Ha 2: YACIO a JUIMTHCSA Ha 2 TOMI 1 TIJIBKU TOM1, KOJIHU
HOTO AEeCATKOBUH 3amuc 3aKkiHuyeThes mudpamu 0, 2, 4, 6, 8.

O3naxa nodinbHocmi Ha 5: YACHO a JIIATHCS HA 5 TOMA1 1 TIABKU TOJI,KOJIH
HOro necaTkoBUi 3anuc 3akiHuayeTbes mudpamu 0 abo 5.

Os3naka nodinbHocmi Ha 4 i 25: yucno a ainuthes Ha 4 (25) Toal 1 TIIBKH
TOMl, KOJM YHUCJIO yTBOPEHE OCTAaHHIMU JBOMa IHU(PpaMH HOTO AECSITKOBOTO
3anucy AuUMThes Ha 4 (25).

Osnaxa noodinbHocmi Ha 3 i 9: aucno a aimuthes Ha 3 (9), Tomi 1 TUIBKU
TOJ1, KOJIM cyMa LU(P HOro JECATKOBOIO 3anucy AiUThes Ha 3 (9).

Skmo yucaa a 1 b gimarecs Ha 4YKCIO ¢, TO ¢ HA3UBAKOTH CHIILHUM

OllbHUKOM Yvcell a i b.
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Jliist Toro, mo0 3HAWTH CIIbHI AUTBHMKA YKCel a i D, HeoOXigHo 3HANTH
nepepiz MHOKHWHU JUTHHUKIB YMCIa @ 1 MHOKMHHM JUTBHHUKIB yrcia b.

HaiGinpmmii 13 CHUTBHUX JUTBHUKIB YHCENT HA3UBAETHCS HAUOLIbUUUM
cninbHum OinbHukom 1UX drcen 1 mo3nadaerbes HCJ(a, b, ..., 2).

SIKIIO YHCIT0 @ TUTUTHCS Ha 9uciio D, TO TOBOPSTH, 110 a kpamue b.

Yucno HA3UBAETHCS CRIIbHUM KPAMHUM 33JJaHUX YHCE, SKIO0 BOHO KpaTHE
KOKHOMY 3 ITHX YHCEI.

MHOXWHa CHiUTPHUX KpaTHUX HECKIHYEHHA, TOMY BH3HAYaIOTh HAWMEHIIE
YHCII0, SIKE KpaTHE 3aJaHUM dYHCliaM, WOTO HA3UBAIOTh HAUMEHUWUM CHRIIbHUM
kpamuum 1 no3navyarotb HCK(aq, b, ..., 2).

ab = HC/l(a, b)- HCK(a, b)

HarypansHe uwncmo, Oinblie 3a OJWHWINO, HA3WBAETHCS NPOCMUM, SKIIO
BOHO Ma€ TUTbKH JIBa IUTBHUKH: OJJUHUIIIO 1 CAM€E YHUCJIO.

HatypanbHe uuncno, Oulble 3a OJMHMIO, HA3UBAETHCS CKIAOEHUM, SIKIIO
BOHO Mae€ O1IbIIIe ABOX JUILHUKIB.

BaacTuBocTi nmpocTux yuces:

- SKIo mpocte uncio p aiutbes Ha K, ke N, k= 1, To p=k;

- SKIIO P 1( — pi3HI MPOCTI YKCTA, TO p HE IITUTHCA Ha (;

- SIKIIO HATypajbHI YUCIIA a 1 p HE MAaIOTh CIUTBHUX TIIBHUKIB (KpiM 1), TO
@ 1 p B3a€EMHO IPOCTI;

- Ko J00yTOK JIBOX HATypaJbHHX 4ucel @ 1 D mimuThes Ha mpocte
9HUCJIO0 p, TO MPUHANMHI OJHE 3 HUX JIJIUTHCS Ha P,

- SKIIO HATypaJibHE YHUCJIO OUIbIIE€ OJWHMUII, TO BOHO Ma€ MPUHANMHI

OJIUH MPOCTUM JIIJIHHUK;

- HallMEHIIUW NPOCTUH AUTBLHUK CKJIQJIEHOIO YKCIIa a HE TIEPEBUIILYE ‘/5.

Jlyis Toro, 100 HATypalbHE YMCIIO IIIHIIOCS Ha CKIIAJCHE Yuciao N=D- ¢, xe
yrcia b 1 ¢ — B3a€EMHO TMPOCTI, HEOOXITHO 1 JIOCTAaTHBO, MO0 BOHO JIIMJIOCH Ha
ypcio b 1 yucio ¢ .

Jlitepatypa:1, 2, 4.
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1.4.3. [Ipukaaau po3B’si3aHHsA 327124

3agaua 1. JloBecTH, MmO cepea TPbOX MOCTIOBHUX HATypaJbHUX YHCEl,
00OB’SI3KOBO € OJIHE KPAaTHE TPHOM.

Po3zs’s30k. BizbMeMoO Tpu MOCIIIOBHUX Yucha a, a+1, a+2 1 moKaxxeMo, 110
a0o0 a, abo a+t1, abo at+2 miMTHCS Ha 3.

PosrnsHemo Taki BUNIQIKH:

1. uwmcno a+2 nimuThes Ha 3, TOOTO MpH JUJIeHH] Ha 3 octaya 0.

2. 4ucio a+2 mpu aiaeHH] Ha 3 mae octady 1, ToO6TO a+2= 3k+1; BigHIMEMO
3 000X yacTuH 1o 1, orpumaemo a+1=3k, To6TO uncio a+1 AiUTHCS Ha 3.

3. uwmcio a+2 mpu aiaeHHI Ha 3 Mae octady 2, To0TO a+2=3k+2; BigHIMEMO
3 000X YaCTHH MO 2, OTPUMAEMO a=3K, TOOTO YUCIIO a IUTUTHCS Ha 3.

4. Po3riasHyTO BCi MOXIJIMBI BUMIQJKHU 1 KOXKHOTO pa3zy OAHE 3 yucel abo a,
a0o at1, abo a+2 minuThes Ha 3.

3amaua 2. JloBecTH, IO VIS OYIb-SIKOTO HATYPAJIbHOro a BHpas (a°- a)
IIATBCA Ha 6.

Po3ze’sa30k. Po3kitan Bupa3y Ha MHOKHUKH

(@*- a) = a(a* 1) = a(a-1)( a+1) = (a-1)a(a+1)

MOKa3ye, M0 BUPa3 € JOOYTKOM TPhOX MOCHIAOBHUX LUIKUX yucesl. OCKUIbKU cepes
TaKol TPIMKKM YKCEN 3aBXJIM € MapHe YUCIO, 1 YUCIIO, KpaTHe 3, T00YyTOK iX Oyne
IIATHCA Ha 6.

3apmauva 3. JloBectu, mo s OyJb-IKOTO HATYpadbHOTO 3HAYECHHS N BUpa3
n*+11n ginuThes Ha 3.

Po3zs’si30xk. Bukopucraemo wmeton mnpo6. s 1mporo posriisitHeMoO BCi

MOXJIMBI BapiaHTH AUTeHHs Ha 3 (0e3 ocTaui, 3 ocTayero 1, 3 octayero 2).

ITpu n=3k
n®+11n = n(n®+11) = 3k(9k*+11) A3
ITpu n=3k+1
n*+11n = n(n°+11) = (@Bk+1)(@Bk+1)*+11) = (Bk+1)(9k*+6k+12) =

= (3k+1)3(3K*+2k+4) 13
[Tpu n=3k+2
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n*+11n = n(n®+11) = (3k+2)((3k+2)*+11) = (3k+2)(9k*+12k+15) =

= (3k+2)3(3k*+4k+5) A3

TaxuM unHOM, Bupas N>+11n QimmThes Ha 3 1151 6YIb-SKOTO HATYPATBHOTO N.
3apaya 4. 3HaliTh HaliMEHINIE CHiJbHE KpaTHE 1 HAWMOUIBIIMKM CHUIBHUI

IUIBHUK uncel 24, 66, 84.

Po3zs’s30k. Po3kianeMo yucia Ha IpOCTI MHOKHHUKU

24=2.223
66 =2-3-11
84 =2.2.3.7

Jlms BU3HAYCHHS HAWOUIBIIOrO CIUILHOTO AIIbHHKA YHCEN BHIALUIMMO TI iX
MHOKHHUKH, 110 € CHIJILHAMU:

HCI(24; 66; 84)=2-3=06

Jlns BU3HAYEHHS HAMMEHIIIOTO CIIJIBHOTO KPaTHOTO PO3KJIaJl HAHOIIBIIOTO
3a MOJYJIEM YHCJia JOTMOBHIOEMO TUMU MHOXHHUKAMHU 13 PO3KJIaNy 1HIIUX YHUCE,
SIKMX HE BUCTAYae:

HCK(24; 66; 84) =2-2-3-7-2-11 = 1848.

3amaya 5. JloBecTH, mo aia OyJp-IKOTO HATypaJIbHOTO N CHpaBeIMBa
PIBHICTb

11 1 n

— ceet — .
" 1.2 2.3 nin+1) n+1

Po3zs’si30k. BynyeTbcsi Ha OCHOBI MPUHIIUITY MATEMATUYHOL 1HAYKI, SIKAMA
MOJISTA€ B TOMY, 110 TBEP/KEHHSI CIIPaBeUIUBE ISl OyAb-sKOTO HaTypajibHOTO N,
akmo 1) BoHO cripaBeiuBe At N=1; 2) 13 cipaBeATMBOCTI TBEPAXKEHHS 1)1 Oy /1b-
SIKOTO JIOBLIBHOTO HaTypaibHOro N=K ciiaye #oro cnpaBeaauBicTs it N=K+1.

1. TlepeBipumo cripaBeIUBICTh PIBHOCTI pu N=1.

1 1 1 1

Y141 2 1.2 2 174

2. TlpumyctuMmo, 110 PiBHICTh CripaBeauBa npu N=K, T00TO

1 1 1 k
(S +——+

oot — .
2 2-3 k(k+1) k+1

1.
3. JoBeaemo, 110 piBHICTH crpaBeiBa npu N=K+1, To6T0
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1 1 1 1 1 k 1

Siu = + 4+t + =S, + = + =

1.2 2.3 k(k+2) (k+D(k+2) k+Dk+2) k+1 (k+1)(k+2)
_ ko 1 1 (k+ 1 )_ 1 k2+2k+1 1 (k+D)* k+1
k+1 (k+D)(k+2) k+1 k+2) k+1 k+2 k+1 k+2 k+2

Bionosiob: pIBHICTb BUKOHYETbCS MpuU N=1, 3 NpPUIYLIEHHS, IO BOHA
BUKOHYEThCS MpH N=K, cIigye, M0 BOHA BUKOHYEThCA mpu N=K+1, ToMy MOXHa
CTBEP/KYBaTH, 110 PIBHICTH NMPaBUIbHA TP OyAb-IKOMY .

3agaya 6. BuzHauuTH, IPOCTUM YM CKJIQJICHUM € 4ynucio 391.

Posé’sazok. IlepeBipsiemo un nimuthes 391 mpuHailMHI Ha OFHE 3 MPOCTHX
upcen, SIKi HE TepeBHIIYIOTh +/391. SIKmIo Take 4mcio 3Haiimerhes, To 391 —

CKIaACHC YHMCJIO, AKIIO HI TO IIpOCTC.

19 < /391 =< 20

HinbHuku yncna 391 nmotpibHO miykatu cepes npocTux uucen 2, 3, 5, 7, 11,
13,17, 19.

391 He mimuThea Ha 2, 60 1 He miauthed Ha 2; 391 He mumThes HaA 3, 60
3+9+1=13 ne miauthcsa Ha 3; 391 He numTHCS Ha 5, 00 1 He minuThesa Ha 5; 391 He
nimThes Ha 11,13, nepesipsiemo ainenHsm; 391:17=23.

Otxe, 391 — ckmaaeHe YuCIo.

1.4.4. 3aBaaHus AJ19 CAMOCTIHHOT0O BUKOHAHHSA

1. Josectn, mo npu Oyas-skomy ™ €N, piBHicTE crHpaBeIHBa,

BUKOPHUCTOBYIOYH METO]l MAaTEeMaTUYHOT 1HAYKITIi:

EI-' I
1)1 422 433+ 40 = — ”Tﬂ
a12+32+52+"“+@n—1f::EEL%EﬂE
=N
1-3

1 . n
n—1)(2n+1) In+1

3) _|_i_|_..._|_|::
4)1-44+2-743-10++n(Bn+1) =n(n+ 1)?

n—1)nin+1)
3

5)1:2+42-3+ -+ (n—1)n=

nintiliin+2)int3)
4

6)1-2:-3+2-3-4+-+nn+1)(n+2)=

1 _ ol
(am—3)(4n+1) dn+1

N=+=+-+

-5
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n(n®-1)(3n+2)
12

8)1-224+2-3*+--+(n—1)n* =

9) ]_2 —22 -|-32 _4: 4ot (_1]n+1 _nz — (_1];.”.1 ?:L.'rzﬂ+1:'

11 22
10) s+ -+ +

n* _ nln+1)
(Zn—1)(2n+1) 2(2n+1)

2. BuzHaumTH, K1 9Kcia IPOCTI, K1 CKIaACH], 1 yomy?

1) 409, 413, 419. 2) 611, 621, 631.
3) 811, 821, 831. 4) 707, 709, 711.
5) 673, 773, 873. 6) 911, 913, 919.
7) 459, 479, 499. 8) 439, 449, 459.
9) 477, 679, 697. 10) 759, 857, 957.

3. JloBecTu TBEepAKEHHS:

1) JoOyTok TppOX IMOCHIIOBHUX HATypaJbHUX YHCEJI, CEPENHE 3 SIKUX —
KBaJpat 4yKciia, AUMThes Ha 60.

2) J1oOyTOK TphOX MOCHIIOBHUX HATypalbHHX UYUCEN, CEPEIHE 3 SKUX —
KyO0 umcia, 1UmMThcs Ha 126.

3) Ilpu 6yap-SKOMY LiIOMY HemapHoMy a Bupas a’ + 7(7 + 2a%) ninutecs Ha
64.

4) TIpu Gyas-sikomy a € N Bupas a® + 11a minuTses Ha 6.

5) Ilpu 6ynp-axomy a € N Bupas a(2a +1)(7a + 1) ginurbes Ha 6.

6) Ilpu Gymb-sikomy a € N Bupas a(a® + 5)a JiTHTbCs Ha 6.

7) Tlpu 6ymb-sikomy n € N Bupa3s 2n° — n® — n® ginurecs Ha 36.

8) TIlpu Gymb-sikoMy a € Z Bupas (a° + 3a° + 1)° — 1 ninurecs Ha 24.

9) Ilpu 6ymb-sikomy N € Z Bupas n* + 6n° + 11n? + 6n ginuTses Ha 24.

10) Bupas n(n” —49)(n* + 49) ninurecst Ha 30 mpu Gymb-sikomy N € N,

4. PosB'sizatu 3a1a4i apuhMETUYHUM CITOCOOOM.

1) I3 mBox mict, BijicTaHb MK skuMu 600 KM, BUHILUIM HA3yCcTpid OIUH
OJTHOMY OJHOYAacHO JBa MoTouukiictd. LlIBunkicte ogHoro 3 Hux Oyna Ha 10
KM/Toll Oulbllle MIBHAKOCTI Apyroro. Yepe3 3 roauHu MK HUMH 3ajUIIAIaCs
BiJICTaHb, sika Oyna Ha 180 kM OuIble TOTO, IO MPOWUILIKA. 3HAUTH MIBHIKOCTI

KOKHOT'O MOTOLIAKJIICTA.
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2) 3 myHKTy A BuUMIIUIa BaHTaXiBKa 31 IIBHIKICTIO 35 KM/roj, a depe3 5
TOJMH HaAB3IOTIH 3a HEI0 BUMIIIA JIETKOBA MAIllMHA 31 MIBUAKICTIO 55 KM/Tox 1
npulyna B MyHKT B Ha 3 roauHu paHille BaHTaXIBKH. 3HAWTH BIJACTaHb MIXK
MyHKTaMHU.

3) OmHOYacHO, 3 OJHOTO TIYHKTY Yy OJHOMY HampsMi BHUIKIDKAE
MOTOLIMKJTICT 31 MIBHUAKICTIO 25 KM/TO[ 1 BEJIOCUIEIUCT 31 MIBUAKICTIO 15 KM/TOJI.
MOTOUMKIIICT TPHUIXaB y KIHIEBUA MYHKT Ha 6 TOJIWH paHillle BEJIOCUIICTUCTA.
3HalTH BIACTaHb MK ITyHKTaMH.

4) JlBa mapoIuUlaBH BHUHIIUIA HA3yCTPid OJUH OJHOMY i3 MyHKTIB A 1 B,
BIJICTaHb MK SIKMMHU JoOpiBHIOEe 216 kM. I3 myHkTy B mapormnaB BuiimioB Ha 4
TOJMHU TI3HIIIE 1 TPOXOAMUB 3a TOJMHY Ha 6 KM MEHIIIE. 3ycTpid BiAOyIacs yepes 8
TOJIMH TICJIsl BUXOJYy MapoIUiaBy 13 TOUKU A. 3HAWTH MIBUAKICT MAPOILIABIB.

5) BinCranp MiX JBOMa MicTaMu Mo pidmi jopiBHioe 80 kwm. Ilaporuras
3aTpaTUB Ha LIeW NUIAX B JIBa KIHII T0J. 3HAWTU MIBUAKICTH MapoIiaBa B CTOSYIM
BOJI1, SIKIIO IIBUAKICTh T€Ull pauku 4KM/TO/.

6) IlIBuakuii moi3y 3a po3KiIaJa0M MaB NpoiTH neperid AB 0e3 3ynuHKH 3a
4 ronuan. OHak, Ha BigcTadil 150 kM Big A #oro O0yio 3atpumano Ha 20 xB. ILlo6
npuOyTH Ha cTaHLIO B 3a po3kiagoM BiH MPOUILIOB PEITY HUIAXY 13 IIBUJKICTIO,
O1TBIIIOFO BiJT TOYATKOBOI Ha 15 km/roj. 3HalTH TOBXKUHY IIeperony AB.

7) Mannpisauk mnpoixaB 280 kM. Ha wmammui BiH mpoixaB Ha 180 kM
OlsIbllIe HIXK Ha MapoIlUiaBi, a HA MAalllMHI 1 Ha Taporuiasl pasoM Ha 240 kM Oiblie,
HDK Ha Bejocuneai. CKiUIbKH KIJTJOMETPIB IMPOiXaB MaHAPIBHUK KOXHUM BHJIOM
TPAHCIIOPTY?

8) IlaporutaB 3a 4 rox mpoimoB 24 kKM B OJHOMY HampsiMi i 20 kM — y
MPOTHIC)KHOMY. BH3HAUYNTH IIBUIKICTH Tedil PIYKH, SKIIO BJacHA IIBUJKICThH
naporuiaBa 12 km/ros.

9) Typuct BuiiioB 3 nopty A B mopt B 3 mBuzakictio 32 km/roa. Ha
BijcTaHi 216 kM BiJg mOpTy A BiH NOTpamnMB y IITOPM 1 MOBUHEH OYB 3MEHILIUTH
HIBUIKICTh HA 5 KM/TOJI. Y pe3ynbTaTi Temioxia npudys y nopt B 13 3ami3HeHHIM

Ha 25 xB. Jka Bigcraus Big A 10 B?
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10) 3 aBox myHKTIB A i B, BiacTaHb MK SKUMH JOPIBHIOE 24 KM, BUPYIIHIN
OJTHOYACHO JBa aBTOMOOLIl HazycTpiu onuH ogHomy. [licms ix 3yctpidi
aBTOMOOLT, 110 BUUIIOB 3 A, mpuiioB 10 B gyepe3 16 xB, a Apyruii aBTOMOO1/IH

NpUHIIoB 10 A depe3 4 xB. BUsHaUMTH MIBUIKICTH KOKHOT'O aBTOMOO1JISA.

1.5. Po3miMpeHHsI MOHSATTSA LIJIOT0 YHCIA

1.5.1. OcHoBHi BUMOI'H 10 3HAHDL i BMiHb

CrtyneHTH OBUHHI

- 3HATU: MIJAXOAM 0 MOOYIOBU TEOPIl YUCEN, O3HAUYCHHS PAIllOHAIbHUX Ta
IppalllOHaIbHUX YHCEJI, iX MICIIE Ha YHCIIOBIMA MPSMId; MPO CUCTEMHU YHUCIICHHS
BIJIMIHHI B1J] J€CATKOBOI,

- BMITH. PO3TAIIOBYBAaTH YHWCJa HA YUCIOBIN MpsiMii; OymyBaTu BIAPI3KH,
JOBKMHOIO SIKMX € 1ppaliOHalbHI YKCIIa; BAKOHYBaTU apu(METUyH1 J1i y PI3HUX
CUCTEMAX YMCIICHHS.

1.5.2. TeopeTuuHi BitomocTi

Payionanbnum Ha3UBa€eTbCsl 4YHUCIO, SKE MOXKHA TOJATH Y BUIJISL

HECKOPOTHOTO JIpo0y = ,aemeZ; neN.
n

m . B . .
I[Ba I[pO60BI/IX qucjia — 1 — HA3UBAKOTLCA pI6HUMU abo €K616AJIEHMHUMU,
n q

AKIO M-Q = p-n.
Jlooamue payionanvHe yucio - 1€ MHOXKHHA €KBIBAJEHTHUX JpoO0iB, a

KOXKHHH JIp10, 10 HAJICKUTH M1l MHOXKHUHI € 3aITMCOM I[bOTO YHUCJIa.
2 - ‘L -
1 ] ; ¥

b | B2
==R =

Hanpuknan, {i ; ..} — 1I€ paIllOHAJIbHE YUCIIO, a i ;= ;= — PI3HI 3aIUCHU
I[LOTO YHCIIA.

Buau parioHanbHUX YHCEN:

1) OyIb-sIKE IIiJIe YUCIIO;

2)  Oynb-sIKUi HECKIHYCHHO JICCATKOBHI NIEPiONYHUMN JIPi0.

Jlns toro, mo0 HECKIHUYCHHUM ACCATKOBHUN YHCTHH IEpIOJUYHUNA Api0

NOJATH y BUIJISAI 3BUYAHHOTO ApoOYy HEOOXIAHO BUMUCATU APIO, Y YHCEIbHUKY
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SKOTO € YUCJIO, YTBOpPEeHE mudpamMu mepioqy, a y 3HAMEHHUKY CTiIbKHU JEB SITOK,
CKITTIBKU TGP y TEepioi.

Jlist Toro, mo0 HECKIHYEHHUW JECATKOBHM MIIIaHWK TEpIOgudHUN Api0
MoJaTH y BUTJISAI 3BUYAHHOIO JIpoOy HEOOXIJHO BUIKMCATH JAPiO, Y YHUCEITbHUKY
SIKOTO € PI3HULIS MK YHCIIOM, YTBOPEHUM U paMH, 1110 3HAXOIATHCS MK KOMOIO
1 IpyTruM TEPioJIoM, 1 YMCJIOM, YTBOPEHHUM ITH(PpaMu, 110 3HAXOAATHCS MK KOMOIO
1 TIEpIITUM TIEP10J0M, a Y 3HAMEHHHKY CTIJIbKH JEB’ATOK , CKUILKH UG y mepioi i
CTUIBKH HYIIB, CKUIBKH IU(P 3HAXOIATHCS MK KOMOIO 1 IEp10/IOM.

IppayionanbHum HA3UBAETHCS YUCIO, SKE HE MOXKHA MOJATH y BUIJISIL
m
HECKOPOTHOTO JIpo0y —.
n
IppanionanbHOMY YMCITy BIANOBIAA€ AOBKHUHA BIANOBIIHOrO Bijpizka. Llei
BIJIPI30K OTPUMYEMO 3a JIOMIOMOTOI0 T'€OMETPUYHUX MOOYJ0B, CKOPUCTYBABIIKCH

teopemoro Iliparopa aGo dyepe3 moOyAOBYy CEpeaHBLOTO T€OMETPUYHOTO JIBOX

quces.
Ockinpku ./p € I, 1e p— npocTe Yucio, BIIOMO, IO MPOCTE YUCIO MOYKHA

NPEACTaBUTH y BUIJIAI CyMH a0O0 PI3HMII KBaJpaTiB HATYPAIbHHUX YHCEIN, TOMY

JOILIJIBHAM € BHUKOpPUCTaHHS Teopemu Ilidaropa: skmo a,b—karetn, a C —
rimorenysa, To V¢ = va? + b?,\a =+/c? — b2,

Hampuxnan, v2 =12+ 12, skuo BusHaunty, mo a=b=1, To zoBkuHA
TMNOTEHY3d C MPSAMOKYTHOTO TPHKYTHHKA, MOOYJOBAaHOTO Ha IMX KaTerax,

JIOPIBHIOBATUME v@ )

V3i=+4—1=+22-12 3agavya 3BOJMTHCSA 10 TMOOYJOBH KaTeTa 3a
JPYTUM KaTE€TOM 1 T1IOTEHY30I0.

Ilo3uyitinoro HAa3UBAIOTHCSA CHCTEMa YHMCJICHHS, B SKIH KOXKHE YHCIIO MOYKHA
MOJIATH Y BUTJISAMI CYMH PO3PSAIHUX OJWHHIIL. Tak, YUCIO y JECITKOBIA CHCTEMI
YHUCJICHHS] MA€ BUTJIS:

a=a,10"+a,4110" +a,,10"%+... +a;10+ay, xe {ao; a, ...;any 1, 2;...;9)

a= a,dp-1dp-2...A1dg
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OCHOBOIO CHCTEMH YHUCJCHHS MOXKe OyTH Oyab-fKe HaTypajbHE YHCIIO,
O1JIbIIIE OJUHMIII.

Jlist Toro, mo6 MepeBeCTH YMCIO 13 CHCTEMU YHUCJICHHS 3 OCHOBOIO p JO
JECATKOBOI, HEOOX1THO II€ YMCJIO TIOJIaTH Y BUTJISAI CYMHU PO3PSAHUX OJUHUIIb, JIE
PO3PSIIOM € YHCIIO p.

Jist Toro, mo0 4YHCIO, 3amMcaHe Yy JECATKOBI CHCTEMi YHCIICHHS,
MIEPEBECTH Yy CUCTEMY YHCIICHHS 3 OCHOBOIO p, HEOOXITHO MOIIIUTH 1€ YHUCIIO Ha P,
HEMOBHY YacTKy 3HOBY MOJUINTH HA p, 1 TaK Jali, MOKH YacTKa He Oy/1e MEHIIO0
3a p. Yucno, 3ammcoM SKOro € OCTaHHS 4YacTKa 1 BCl OcCTayl BiJ JUICHHS B
3BOPOTHOMY TIOPSJIKY, 1 € HOTO MPEACTABICHHSAM y CUCTEMI YHCICHHS 3 OCHOBOIO
p.

ApudmMernyHi Aii BUKOHYIOTHCS 3 YHMCIAMHU, SIKI TMPEACTABJICHI B OJIHIM
CHCTEMI YHCJICHHS.

1.5.3. [Ipukaaau po3B’si3aHHs 327124

3agaua 1. [IpeacraButu y BUIIISI 3BUYaliHOTO po0y 1,(54); -2,1(63).

Poszé’sizoxk. 1,54) — 1e unMcTHH TEPIOAMYHUN  JIECATKOBUU  JIpi0.

CKOpI/ICTaBIHI/ICB I[ICPIIUM IIPpaBUIJIOM, MA€MO

54 6
LG =1g=17

2,1(63) — 1ne MmimaHuid NEpiOAUYHHNA ACCATKOBUEH npi0. CKOpHCTaBIINCH

JOPYTUM MPABUIOM, MAEMO

2,1(63) =2

163-1 162
=2 _9

330 330

£l

n
n

3agaua 2. JloBectu, 110 v/ 5 — ippaliioHaIbHE YHCIIO.

Hoseoenns. JloBemeMo METOJOM BiJ CYNPOTHBHOTO, Hexaih 5 He €
IpparioHaIbHUM YHCIIOM, 3HAYHTh \/5 — uncno palioHaJIbHE 1 1OT0 MOYKHA ITOJIaTH
y BUTJISAZII HECKOPOTHOTO JIpo0y, TOOTO J5==1 [linHecemo A0 KBaapary OOHUBI

n

2
. m . .
YacTHHHU piBHSHHA 5 =—; m? = 5n?(1). m? nginuTbca Ha 5, a 3HAUUTH i M
n

JTUTUTBCST Ha 5. SIKIIO YMCIO JIIUTHCS HA 5, TO MOro MOKHA MOJATH Yy BUTJISII

m = 5k. IlincTaBumo 11e 3HadeHHs y piBHsIHHS (1):
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(5k)? = 5n?
25k? = 5n?
5k? =n?.

3 OCTaHHBOI'O BHUIHO, IO NZIIIATHCSA HA 5, a 3HAYMATH 1 N IUIATHCA HA 5.

. . . . m
TakuM 4MHOM, 1 YUCIIO M, 1 YUCIIO N AUIATHCSA HA 5, a 3HAUUTH API0 — € CKOPOTHUM.
n
19 . m
Jlanuii BHMCHOBOK CYIEpPEUUTh NPHUIYIICHHIO Mpo Te, Mo apid —-
n

HECKOPOTHHU. A 1Ie 3HAYUTh, IO MPOTUPIYUS JOBOJAMUTH T, IO V5 He € Yuciom

parioHaIbHUM, TOOTO /5 — YKcII0 ippalioHaabHe.

. . . . =]
3anpaua 3. [lo30aBuTH B ippaliOHAIBHOCTI B 3HAMEHHUKY: =75
VB

Po36’a30x. TIOMHOKUMO 1 YHUCENBHUK, 1 3HAMEHHUK Ha BUpa3 CIPSKECHUN

3HAMCHHUKY

5 V8+v3  5(Y8+V3)  5(V8++3) 5(V8+3) _
VE-V3 VB+V3 (B-V3)(B+y3) VB -v3 = 5
=8+4/3

3amaua 4. Po3ranryBatu 4uciio v/ 7 Ha YUCIOBIN TPSAMIiA.

Po3zé’azox. IlpenctaBuMo uucino 7 y BUIIISAL PI3HUIN TOBHUX KBaApaTiB
7=16-9;
\7 =+/4%—32, 3apaua 3BomuThCS 4O MOOYMOBH KAaTeTa MPSMOKYTHOTO

TPUKYTHHKA 3a TIOTeHY3010 C=4 i BigoMuM kaTeTom h=3.

Anroputm noOyI0BH:

e
1) I 1m;
& 2)  AB = 3e;
3) w(B;4e);w(B;4e) xm = {C}
N 4  AC=+T
m
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3agaua 5.

[IpeactaButu unciio 1435 B ASCATKOBIM CHCTEMI YHCIICHHS, a YUCI0 2919 y
CHUCTEMI YHCIICHHS 3 OCHOBOIO 4.

Po3zé’sazok. 3anumemo 1435 sk cyMy pO3psiAHUX OJUHHUIIb, 1€ PO3PSAIOM €
4HUCIIo P=35.

1435 = 1.5%+4.5+3 = 25+20+3 = 48,

Jlinenns 29 Ha 4 MOKaXXKeMO Tak:

229 4

28714 29,,=131,
141

3
3amaya 6. Bukonatu apudmernyHi aii:
2234+ 37g- 61,
Po3zs’sa30k. Jlns Toro, 1006 BUKOHATH apupMETUUHI Al HEOOX1HO BC1 yuCiIa

MPEJACTABUTH B OJIHIM CHUCTEMI YHCIICHHs. 3PYYHOIO JIUIS MOJAIBIITNX O0YHCIEHDb €
JIECSITKOBA.

223, = 2-4°+2.4+3 = 32+8+3 = 43,
378 =3:8+7 = 3110
617 =6-7+1 = 4310
2234 + 378 - 617 = 4310+ 3110 '4310:3110
1.5.4. 3aBaanus AJ19 CAMOCTIHHOT0O BUKOHAHHSA

1. TlepeBectu uncno 86 y CUCTEMY YHCIEHHS 3 OCHOBOIO P

1) p=2; 5)p=6;
2) p=3; 6)p=7;
3) p=4 T)p=8;
4) p=5; 8)p=9.

2. 3ammcatu yucio 34022; B cucTeMi YUCICHHS 3 OCHOBOIO P!

1) p=2; 5) p=6;
2) p=3; 6) p=7;
3) p=4; 7) p=8;

4) p=5; 8) p=9.
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3. [lo36aBuTHCS BiJl IppalllOHATBLHOCT] Y 3HAMEHHUKY:

y 3 .2
V54774342
y_ 5 . 4
V3+45'42-48
9L .2
V11-7 4542
H3 .5
V19 -413 '4/23 - 411
5 2 .6
V17 -5 419 - 47
o3 .2
VI3 -7 43 +417
2 3

N B+ /ot -y
g 5 . 4
NN
3 4

) By
2 3

) o7 5413

4. IlpencraBuTy y BUTIISA1 3BUMAMHOTO JpO0Y:
1)2,1313...; -3,2444...

2) 1,6363...; -5,1366...
3)0,5454...; -2,2177...

4) -2,3636...; 2,37575...
5)-1,7272...; 0,37878...

6) 2,1818...; -5,23636...
7)0,2727...; -2,13636...

8) 1,4545...; -3,28484...

9) -7,8181...; 0,2999...

10) 1,261261...; -4,15757...

5.00uucauru:
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1)563g + 217g; 4564 — 217,:
2)361; + 213;; 4569 — 217;
3)533; + 2155; 4565 — 2175
4)223, + 212,; 7869 — 451,;
5)3235 + 2145; 4567, — 214+;
6)201; + 211;; 4035 — 312;
7)753g + 514g; 332, —321,;
8)453; + 321,; 4565 — 217s;
9)563g + 2175; 203, —112;
10) 7659 + 6174; 3467 — 125;.

1.6. ®ynkuii. PiBusinns. HepiBHocTi

1.6.1. OcHOBHI BUMOTH 10 3HAHb i BMiHb

CryneHTH MOBUHHI

- 3HATH.  BU3HAYEHHs, Tpadiku 1 BIACTHUBOCTI MPsSMOI 1 OOEpHEHOI
MPOMOPIINAHOCTI, JIHIMHOI 1 KBagpaTHOi (YHKUII, BU3HAYEHHSA pPIBHSAHHA 1
HEPIBHOCTI, TEOPEMU PO PIBHOCHIBHICTH PIBHSHB 1 HEPIBHOCTEH;

- BMITU: OyAyBatu rpadiku npsiMoi 1 00EpHEHOI NPONOPUIMHOCTI, J1HIHHOT
(GYHKIIIT; pO3PI3HITH 3a 3alIMCOM BUpa3H (YUCIIOBI 1 3 3MIHHOIO), YUCJIOB1 PIBHOCTI
1 HEPIBHOCTI, PIBHSHHS 1 HEPIBHOCTI 31 3MIHHOIO; PO3B’S3YBAaTH 1 OOTPYHTOBYBATH
PO3B’sI3yBaHHS PIBHSIHbB, HEPIBHOCTEH 3 OJHIEIO 3MIHHOIO; PO3B’A3yBaTU PI3HUMU
crnoco0aMu TEKCTOBI 3aaul.

1.6.2. TeopeTuuHi BitomocTi

@yHKyielo HA3UBAETHCS TaKa 3aJIEKHICTh 3MIHHOI Y BiJl 3MIHHOI X, TIPH SKiH
KOXXHOMY 3HAYEHHIO X BIIMOBIIA€ €MHE 3HAYCHHS Y.

3MIHHY X Ha3UBaIOTh HE3aJICKHOIO 3MIHHOIO, 00 apeymenmom, a 3MIHHY Y -

3aJIeKHOI0 3MIHHOI0, a00 hyukyicio Bia x. [Toznauatotecs: y = f(x).
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Bci 3HaueHHs, sKi TnpuiiMae He3ajekHa 3MiHHA, YTBOPIOIOTH 00.achb
susnauennss GyHKuii. I pagixom ¢ynxyii T, 3amanoi Ha MHOXHHI X, HA3UBAETHCS
MHOXMHA TaKUX TOYOK KOOPJAWHATHOI IUIOMIMHU, AOCIHCH SKUX JTOPIBHIOIOTH
3HAYCHHSIM apryMeHTy, a OpAMHATH — BiAMOBIAHUM 3HAYeHHIM (QYHKIII T 1s BCix
X 3 MHOXWHH X.

Cnocobu 3a0anns QyHKYii.

a) 3aganHs QYHKIIIT HIJITXOM IepepaxyBaHHs map:

(40).(25)(-1:3) (124);

0) 3aganns ¢yHkKuii GopmMyIioro:
1) y=x%; 2) {1, AKIIO X= 0 3) y= 2-3x.
y =
X, SKIIO X< 0

B) ['padiunmii crioci6 3amanus GyHkiii (puc.10)

)(J'

Puc. 10

He xoxen rpadik 3amae dynkiito. Ha puc. 11 300pakeno miHii, Mo He

3a/1at0Th (PYHKITIFO.
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Puc. 11

Pignsanuam 3 o00Hi€lo 3miHHOWO HA3UBAETHCS OJHOMICHUW IpeauKaT
f,(x)=f, (x), ne xe X. Po36’szamu piensnus — 1ie 3HAWTH Ti 3HAYCHHS 3MIHHOI X,
IIPY MiICTAHOBII SIKUX Y PIBHSHHS OJEP>KYEMO ICTUHHY PiBHICTb.

JIBa piBHSHHS HA3WBAIOTHCS PIBHOCUTbHUMU, SKIIO MHOXHHH 1X PO3B’S3KiB
CIIBIIAAIOTh.

Teopemu npo pieHOCUNbHI PIBHAHHA.

Teopema 1. Slkmo no o6ox yactuH piBHHHA (1) f,(X)=f,(X), BH3Ha"eHOTO
Ha MHOKHHI X, J0JaTH OJUH 1 TOH e Bupa3 F(X), BU3HaAUeHHIT Ha MHOXKHHI X, TO
onepxumo piBHsHH:A (2) T, (X)+F(X)=f, (X)+F(X), piBHOCHIBHE piBHIHHIO (1).

Hacnioox 1.1. Sxmo no o00X 4YacTUH PIBHSHHSA JOJATH OJHE 1 T€ came
YHCJIO, TO OJICPKUMO PIBHSIHHS, pIBHOCHIIBHE JAHOMY.

Hacniook 1.2. Sxmo Oyap-sikuil A0JaHOK (YMCIIOBUN BUpa3 abo Bupas 3i
3MIHHOIO0) IEPEHECTH 3 OJHIET YACTHUHM PIBHSHHS B 1HIIY, 3MIHUBILHY 3HAaK JTOJaHKA
Ha MPOTUJICKHHM, TO OJIEP)KUMO PIBHSIHHS, PIBHOCUIILHE TAHOMY.

Teopema 2. SIkmo oouni yactuau piBHsHHA (1) f,(X)=f, (X), BU3HAUEeHOTO
Ha MHOHHI X, TOMHOXHUTH (TTOJIIMTH) Ha BHpa3 31 3MiHHOK0 F(X), sKuii Mae ceHe
npu BCix XeX 1 MpHU KOJHOMY 3 HHX HE TEpeTBOproeThbest B 0, TO JiCTaHEMO
piBusaus (3) f,(x)-F(x)=f,(x) -F(X), piBHOCHIBHE piBHsSHHIO (1).

Hacniook 2.1. Slkiio oOMBI YaCTUHU PIBHSHHS MOMHOXKUTU (IIOAUIMTH) Ha
OJIHE 1 T€ CaM€ YHMCJIO0, BIIMIHHE BiJl HYJIA, TO OJEPKUMO PIBHSIHHS, PIBHOCHIIbHE

JTAHOMY .
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Hepisnicmio Ha3uBaetbcss ogHomichmii — mpeauwkar  f (X)<f,(X), abo
f,(X)=f, (X), ne xe X.

JIB1 HEPIBHOCTI HA3UBAIOTHCS PIBHOCUNbHUMU, SKIIIO MHOXKHWHU X PO3B’s3KiB
CHIBIAJAIOTh.

Teopemu npo pisnocunvhi HepigHoCcmi.

Teopema 3. SIkmo no o6ox wactud HepiBHocti f,(X)<f,(X) (f,(X)=f, (X))
(4), 3amanoi Ha MHOMHI X, AojgaTv (a00 BiIHATH) OAMH 1 TOH ke Bupas F(X),
BU3HAUCHUM Ha TIH K€ MHOXHMHI X, TO JICTaHEMO  HEpIBHICTh
f,(X)+F(X)<f, (X)+F(x) (f,(X)+F(X)=f, (X)+F(X)) (5), piBHOCHIBHY HEpiBHOCTI (4).

Hacnioox 3.1. Sxmo Oyap-sikuil n0JaHOK (YHCIIOBUN BUpa3 abo Bupas 3i
3MIHHOIO) TIEPEHECTH 3 OJHIE] YACTUHU HEPIBHOCTI B JPYTY, 3MIHUBIIM 3HAK
J0JIaHKa Ha MPOTUJICKHUM, TO OAEPKUMO HEPIBHICTh, PIBHOCWIIbHY JAaHIN.

Teopema 4. Sxmo oounsi yactunu HepiBHocTi f,(X)<f,(X) (f,(X)=f, (X))
(4), Bu3Ha4YeHOT HA MHOKUHI X, MOMHOXKUTH Ha Bupa3 F(X), BU3HaUCHUI Ha Tiil ke
MHOXHMHI X 1 mpu Bcix XeX F(X)=0, TO omepXKMMO HEPIBHICTH
f,(X)e F(X)<f, (X)e F(X) (f,(X)e F(X)=f,(X)eF(X)) (7), piBHOCHIBHY HEPIBHOCTI (4).

Teopema 5. Slxmo obuasi yactuau HepiBHocTi T, (X)<f, (X) (f,(X)=f, (X)) (4),
BH3HAYCHOT HA MHOXXHHI X, TIOMHOXHTH Ha BUpa3 31 3MiHHOWO F(X), BU3HaYeHMIA
Ha MHOXHMHI X 1 mpu Bcix X e X F(X)<0, To omepkumMo HEpiBHICTH
f,(X)e F(X)=F, (X)e F(X) (f,(X)e F(X)<f,(X)eF(X)) (8), piBHOCHIBHY HEPIBHOCTI (4).

Jlitepatypa:1, 2, 3, 6.

1.6.3 IlpukJaau po3B’si3aHHs 3a1a4

3anaua 1. JJocmigntn GyHKIi0 Y = -6X - X° i mo6yxyBaTH ii rpadik.

Po36’azox. Jocnikents QyHKIIT OA€THCS 3a MJIAHOM.

1. O6nacte BU3HaYeHHs (—o0; o0),

2. Hyni ¢yHkuii.

E: —6x — x7 {}-‘= —6x —x*  —6x—x?=
=0 y=20 —x(6+x)=0

(0; 0)
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Xy = 0; 6+x =0
x=-6

(0; 00 (—6;0)
I'padix GyHKIii mepeTHHae Bich abCHUC y TOYKAx 3 KoopaumHaTamu A (—6;0)
0(0;0).

3. IlpoMixkku, Ha AKUX GYHKIIS IpUHMae 10AaTHI YU BiJl’€MHI 3HAYEHHS.

a)—6x —x?>0;, —x(6—x)=0; ¥6—x)=0; 0<x<6;

0)—b6x —x2<0; —x(6—x) <0; ¥(6—x)>0; x<0abox>6

4. apHicTh QyHKIIT
yi—x) = —6(—x) — (—x)? = 6x — x2.
DyHKIIISA HE BIIHOCUTHCS H1 JI0 MAPHUX, Hi JI0 HEMAPHUX.

5. MHOX1HA 3HAUECHb.
y=—bx—x’=—(x"+6x)=—(x*+2-3x+9-9)=-(x +3)*+9.

y—9=—(x+3)°
Bepmmna napabonu 4,(—3;9)
MHoOXWHa 3HaYeHb (—wo; 9)

6. JlonatkoBi Touku rpadika GyHKIil

X |-7]-4]-2]1
y |-7(8 |8 |-7
7. I'padix dyHKmii

'R 4

/N

[ ]

‘l'lé ' ’:'\

i \T

fi 480 )

J | \

—ﬁﬁ.-tdﬂrﬂ —fe

—_—

wx—2
3anaua 2. 3HaiiTi 0071aCTh BUSHAUCHHS BUPA3y EFTT
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Po3zs’sa30x. BpaxoByemo, 11o: 1) apudMeTHUHUN KOPIHb ICHYE TUIBKU 3
HEB1JI'€EMHUX YHCeN; 2) MiJICHHS Ha HYJIbh HEMOXKIIBE.

Tomy o6macth BU3HA4YCHHS BHpaszy Oyjae 3HAWICHO IMiJl Yac PO3B’sS3yBaHHS

CUCTEMU
{I—EEU ¥ 4+x—-20=0 {IEE
¥ 2+ x—-20=0 D=14+4-20=281 x = 4 x# —5
I1=";]:' x:=_5

300pa3uMo Ha YKCIIOBIM MpsMiil 001acTh BUSHAYCHHS
o———+—&- A 4
-5 0 2 4
Bionogiow: [+2; 4) u (4; ).

3apaua 3. Po3B’s13aTu pIBHSHHS:

3 N 7 4—20x2
2y —1 2x+1 1—4x%

Po36’a30x. Buznauumo o01acTh 10MyCTUMUX 3HAYEHb PIBHSIHHS.

OJI3. 2x—1=%0 xi%; (~oos - Hu (-5 u ()

& s r r

2x+1=0 x+—

b3 |

3 N 7 +4—2ﬂx2_
2y —1 2x+1  4x2—-1

3BesIeMo ApoOH 0 CHiIBHOTO 3HAMEHHHKA

3(2x +1) +7(2x — 1) + 4 — 20x2 —o
(2x—1)(2x +1) -

VY 00nacTi AOMYCTUMUX 3HAYEHb OTPUMAHE PIBHSHHS PIBHOCUIILHE TAKOMY

32x+1)+72x—1)+4—-20x2 =0
—20x24+20x =0

3a Haciigkom 2.1 oTprMaHe piBHSHHS PIBHOCHIBHE X2 —x =0 x3 =0 x,=1
Bionoesiow: 0; 1.

3anaua 4. Po3B's3aTu HEPIBHICTh
x?—6x+9

——— =0

(x—1)(x+2)

Po3zé’az0x. Bukonaemo neperBoperss. OTpuMaeMo HEPIBHICTh

(x—3)? :
miﬂ; (x—3)t=0,



TOMY 1151 HEPIBHICTh PIBHOCHJIBHA CUCTEMI:

{(x—l}(x+2}-=:ﬂ {(x—l}(x+2}=:ﬂ
x—3=0 abo 1y =3

Po3B'spxeMo, BUKOPUCTOBYIOUH METOJ IHTEPBATIB.

-+ -+
- 0 1 3
Bionosiow: (-2; 1)u{3}.
1.6.4. 3aBaaHHs XJIs CAMOCTIHHOT0 BUKOHAHHS

1. Po3B'sa3aTu piBHSAHHS.

x 4 18
1 =
) x—3 + x+3 x*-9
5 x 18
2) + =—
I—=x x+3 x=—5
2 Z 1
3 15 Ty e
1 1 i
4 34 T y+2 yE-1
g 3y 8
5) - + - = =
2—3w Iv+2 Syt — &
6 3y 5 _ 8
) 3Iy-2  3y+2 Gyt—4
2 1 2x—1
7 =
) xi—x+1 x+l xT+1

2(x*+1)  4xf-13

_ — 1

8) Zx—1 $xt—1

B—x 1

- = 6 [
9) x—5 +-x+5

Jx—2 152 -3 x—4
10) ===

x—3 x=—9 x+3

2. Po3B's3aTi HEPIBHICTD.

= —Gx 46

) Zn >0
x®-27

2) 4:1—4_0
=¥z

3) T==0

Z
5 <o

49



(—1)(x+3)

%) e <0
x°—5

6) IE—B E ':I
=2z +1

7) x*—3x—4 <0
e —x+17

8) i 4x—2 =0
x2—Tx 412

9) (e+1)ix—2) =0
xt—6x+9

10) et =0

3. Po3B's3aTH cucteMy piBHSHb.

1) {;1;—|-5=1

—y=

) ol
v=x"+2x—1

3) {3x:|—y=2
2xt—y=-2

o e
x

+y =25
x+2y=9

5) {}r=x2—1

6 D=3k
xX—y=

7) 3x—2v =9
x—y—2=0
X }'_

8) {5—5—1
I+i2x=
x*+ 2y =12

9) {x}:':ll]

10) ;525

4. 3HaiiTi 00JacTh BUSHAUYCHHS BUPA3Yy.

M=

xi—1

1)

2) Wh—x

x=—4

50
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3) :.'.'-t’ +&

x-—x—12

—_—

Wx—2

x2+x—20

4)

JEFT

x%—x—30

5)

[3+=x
| _
6) W x 1
I ]
|z —dx+4
7) AT a1
X X B
[(7—x)(3+x]
Ml x—1

xZ—9

WBE—x

8)

9)

10) =

5. Mocnigutu ¢yHKLIO 1 100yaAyBaTH ii rpadik.
1) y=—2x2+3x

2) y=x2-2x-3

3) y=xlx+2)

4) y=—x2+2

5 y=Gx-10(x-2)

6) y=02-0x-3)

7) x2—x+y=0

8) iy—x2+2x=0

9) y=-(x-2x+3)
10) y = —2(x + 1)(x + 2).
6. Po3B'13aTu 3amaul.

1) 3uaiiTh ABOIM(POBE YNCIIO, YaCTKa BiJl AUJICHHS SIKOTO Ha J00YTOK HOro

. 2 . .
uudp MOPIBHIOE 7, @ PI3HMIS MDK LIYKAaHMM YHMCIOM Ta YUCIOM 3 uudpamu,

MPEICTABICHUMH Y 3BOPOTHOMY TOPSJIKY, JOPiBHIOE 18.
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2) Ilimpyunuk i 30ipHUK 3ama4 pa3zom komtyBaiu 90 kom. ITicist Toro, sk
niapydHuk noaemesiiaB Ha 20%, a 30ipHuK 3ama4y Ha 10%, iX 3aragbHa BapTICTh
craHoBuia 76 kom. CKUIbKM KOIITYBaB MIAPYYHHMK 1 CKUIbKH 30IpHUK 3a1ad
CIIOYaTKYy?

3) V o6i6mioteni 10320 xuur. 3 HUX YeTBEPTA YaCTHUHA — JAUTAYA, HAYKOBOI
BTpUYl MEHINE, HUK AUTIYUX KHHT, (Pinocodchbkux KHUT — HA 790 Oinmblie, HIX
HAyKOBUX, pEIITa KHUT — XYIOXHs Jjiteparypa. CKUIBKM KHHUT XYAOXHBOT
JiTepatypu B 610mioTeri?

4) Ha 4 xocTiomMa AOPOCIAMX IMIUIO CKUIBKKM TKAHUHH, CKIIbKA Ha 7
IUTSYAX KOCTIOMIB. I3 224 M tkanmHU nommian 60 kocTioMmiB. CKUJIBKA TKaHUHHU
BUTPATUJIM Ha KOCTIOMH JIJIST TOPOCITHX ?

5) V¥ marasun noctynuio 75 smmkiB rpymn i 180 AmmKiB A0JYK 3arajbHO0
Macoro 6 T 720kr. 4 smmka s0JyK MarOTh TaKy * Macy sk 3 suuka rpynl. fka
Maca BCIX JOCTaBJICHUX TPyIil?

6) ¥V knyonomy 3am Oyino 320 wmicip. Ilicms Toro, sSIK 94HCIIO MiCIb Y
KOKHOMY psJil 301IbIININ Ha 4 1 100aBWIU 1€ OAUH Psifl, Y 3aii cTano 420 Micip.
CK1UIbKHY CTaJIo PSAAIB y KIIyOHOMY 3ai1i?

7) Y OaceitH mpoBeieHI JBI TPyOHW. SIKIIO BIAKPUTH OJHOYACHO OOHJIBI
TpyOH, TO BOHM HAMOBHATH OaceiiH Ha 12 XB MIBUIIIE, HIK OJTHA TIepIIia, 1 Ha 48 XB
IIBUJIIIE, HIK OJHA JApyra. 3a CKUIbKHM XBHJIMH MOJKE HAIlOBHUTH OaceilH KO)KHa
TpyOa okpemo?

8) /IBoe pOOITHHKIB, MPAIIOIOYH OJHOYACHO, MOXKYTh 3aKIHYUTH JCIKY

1 v
poboty 3a 7; nmst. Ilepumid, mparforo4n caM, MOXKE BUKOHATH BCIO poboTy 3a 12

JIHIB. 3a CKUIBKH JHIB MOJKE 3aKIHUMTH IF0 POOOTY IPYyTrUil poOITHUK, MPAIOI0UN
cam?

9) Bi apykapku NOBUHHI IpYyKyBaTH pykomnuc. [lepia Moke BUKOHATH ITH0
poboTy Ha 3% JIHA, a Jpyra — 3a 2%. 3a CKUIbKM JIHIB BHKOHAIOTH ITI0 pOOOTY
JIPYKApKH, MPALIOI0YU pa3zom?

10) PisHuig KBajapaTiB ABOX MOCTIIOBHMX HATypalbHUX YHCEN OPIBHIOE

29. 3HaiTH 11 yucia.
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1.7. EnemenTHn reomerpii

1.7.1 OcHOBHI BUMOTH 10 3HAHb i BMiHb

CrtyaeHTH NOBUHHI

- 3HATH. O3HAYCHHS TCOMETPUYHUX TOHSITH, SKI BUBYAIOTHCS B MOYATKOBIH
IIKOJI1; 3HaTH (POPMYJIM aHATITUIHOI Te€OMeTPIi;

- BMITH: PO3B’SI3yBaTH 1 OOIPYHTOBYBATH PO3B’sI3aHHS 3a]a4 HA PO3II3HAHHS
Ta o0ynoBy (iryp, 300paxkaru (pirypu Ha MUIOIIMHI; BUKOHYBaTH HAMMPOCTIII
oOy/I0BH 3a JOTIOMOTOXO JITHIMKH Ta LIUPKYJIA.

1.7.2. TeopeTu4Hi BizomocTi

llapanenoecpamom Ha3WBAETbCS UYOTUPUKYTHHK, Y SKOrO [IBI Mapu
napajielbHUX CTOPIH.

1IpsamoxkymHukom Ha3UBAETHCS Napayiesiorpam, y IKoro BCl KyTH IpsIMi.

Ksaopamom Ha3MBa€eThCs MPSIMOKYTHHK, Y SIKOTO BC1 CTOPOHU PIBHI.

Tpaneyicro Ha3MBAETLCS YOTHUPUKYTHHUK, Yy SIKOTO OJHA Mapa MapaelbHUX
CTOpIH.

Konom nazuBaerbcs ¢irypa, 10 CKIAAETHCA 3 YCIX TOYOK IUIOLIUHH,
PIBHOBIAAJICHUX BiJ] JaHOI TOUKH.

OCHOBHI eJleMeHTapHI TeOMETPUYIHI TTOOYT0BH:

1. [ToGymoBa BiJipi3Ka piBHOTO TaHOMY.

2. ITobynoBa OiceKTpHUCH KyTa.

3. lineHHs Biapi3ka HABIIIL.

4. IToOynoBa cepeIMHHOTO MEPICHANKYIISIPY MPSAMOI.

Po3B's13yBaHHS KOHCTPYKTHUBHOI 3a7adi CKIAAAEThCS 3 YOTUPHOX CTAlliB: a)
aHai3 3ajayi; 0) moOy0Ba; B) JOBEICHHS; T') TOCIIPKCHHS.

AHaJIITUYHA reoMeTpisd
Hexaii Touku A 1 B Ha mmomuHi 3a/1aHi CBOIMH KOOPMHATAMM:
Alxy ;) B(x2;¥2)

osowcuna 6iopizka AB Bu3HauaeThCs 3a 10NOMOTor0 GOpMyJu:

d= v"l(x: —x1)2 4+ (= )2
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Koopounamu cepeounu siopizka AB BU3HaUarOThCS 3a JOMIOMOT0I0 (popMyI:

X+ X oty
To="5 i Yo=T5

,8e 0 — cepeniHa Bigpizra AB.

PiBHsiHHS Y=KX+D 3a1a€e piBHSIHHS MPSIMOT Ha IJIONIMHI, D — OpJMHATA TOYKH
nepeTuHy mpsiMoi 3 Biccio OY, K — KkyToBul KOe(illi€HT, SKUW MMOKa3ye i SKAM
KyTOM MpsiMa nepeTruHae Bich Ox.

K =tg o, de a-kym nepemuny npsimoi 3 giccio Ox.

[Ipsmi Ha MIIONIMHI napanenvHi TOMAL 1 TUIBKH TOJ1, KOJH PIBHI iX KyTOBI
KOe(]iIlieHTH.

[IpsiMi Ha TIOIIMHI € nepPneHOUKyIAPHUMY TO1 1 TITBKHA TOII, KOJH KyTOBI
KOe(]IIIEHTH IUX MPSIMUX ITOB’sI3aH1 CIiBBIIHOIIICHHSIM:

Ky ky=—1

Piensanus npamoi, wo npoxooums uepez mouky Alxqg;vy) i3 3a0aHUM KYMOBUM
koeiyienmom K Mae Burnsg ¥ — Vp = k{x —xp). Ile piBHAHHS HA3UBAIOTD ILE
DIBHAHHAM NYUKA NPAMUX.

Pisnanns npamoi, wo npoxooums yepesz mouku Alx1;v1) i Blx2;y2);

X=X — Y-V,
X, =X Yo=Y

Pisnanns kona 3 nearpom B toutti O(a;b) i pagiycom R:

(x-8)” +(y-b)* =R

Jlitepatypa: 1, 2.

1.7.3 llpuxjaau po3B’si3aHHs 3a1a4

3anava 1. BuzHauuTu B3a€eMHeE po3TaulyBaHHs NPSIMUX HA MJIOIKHI:

1)y=2x+3; 2)2y-4x+9=0; 3)6y+3x-7=0; 4)y-4x-5=0.

Pozs'sizox. JInsa Toro, mo0 BIOMOBICTH Ha 3aJaHe IUTAHHSA, HEOOXIITHO
BU3HAYUTH KYTOBUU KOEQILIEHT KOXHOI MPsAMOI, MPEACTaBUBIIM ii PIBHSIHHS Y
BurIsaal y=Kx+Db:

1)y=2x+3; Kk;=2;

2)2y-4x+9=0; 2y=4x-9; moxumuMBIIA OOWJBI YACTHHH PIBHSIHHS
Ha 2, OTPUMYEMO

y =2x-4,5; k,=2;
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3)6y+3x-7=0; 6y=-3x+7; y=-0,5x-7/6=0; k3=-0,5;
4)y-4x-5=0; y=4x+5; ks=4.

[TopiBHsIBIIM KyTOBI KoedimienTn, 6aunmo, mo K= Kx=2, a Ky ks=-1, ky-

3HauuTh, TMepIIa 1 JApyra TmpsMmi MapaienbHi; Tmepma 1 JApyra €
NEepPHeHANKYJISIPHUMHU JI0 TPETHOI, a YeTBEPTa EPETUHAE BC1 TPU MPSIMI.

3amaua 2. Hanmcaru piBHSHHS NPSMOI, 0 IPOXOAUTH Yepe3 Touky A(-2;5)
napasnenbHo 10 mpsMoT Y=3X+7.

Po3zé'a30k. Ockinpku NIykKaHa MpsiMa MapajiesbHa A0 3a7aHoi, TO iX KyTOBI
KOoeilieHTH € piBHUMHU. BU3HaYMBIIN KyTOBHIA KOedimieHT npsimoi Y=3X+7, k=3,
M1JICTABUMO 11€ 3HAUYCHHS Y POpMYJTy MyUdKa MPSIMHUX:

y-5=3(x+2). [Ticis anreOpaidyHuX mepeTBopeHb MaeMo  y=3x+11.

3agaua 3. /lano Tpu BepmmHHM mapaieiorpama A(4;2), B(5;7), C(-3;4).
3HaiiTu 4eTBepTy BepuiMHy D, mnpotmiexny BepmuHi B. Hanucatu piBHAHHS
npsmoi BD Ta Bu3HaunTH 10BXKUHY Biapizka AB.

Po3zé'30k. 3a BnacTUBICTIO apayiesiorpama: JlaroHasil NEpeTHHAIOTHCS 1 B
TOUYIIl IEPETUHY MIIAThCA HaBmul. Hexalt .M — Touka neperuny niaroHainein AC
1 BD. Toni koopauHatu Touku M:

_4-3_1
2 2
2+4

y:

X

£T7_3
2

BM =MD,D(X,;Y,):
5+x,

2
1+,

y= 5 =>y,=-1

xX= =>x,=—4

Jyist Toro, 00 HAMUCATH PIBHSAHHS MIPSIMOT, 1110 TPOXOJAUTH Yepe3 TOUku B 1

X — X —
D, cxopuctaemocs hopmysoro L YTh ae (X1, Y1) — KOOPAUHATH TOYKH

X, =X, Yo =W

B, (x2, v,) xoopauHatu Touku D.

X-5 y-T7.
—4-5 -1-7
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-8’
8(x-5) = 9(y-7);
8x-40 = 9y-63;

8x-9y+23=(0 - piBHIHHSA NPSAMOIi, 1110 MICTUTH Bipizok BD.

X-5 y-7.
-9

JlomxuHa Biapizka AB:
J@-52+(2-7)2 =J/1+25=1/26
Bionosios: D(—4;—1); piBusins npsimoi BD 8x-9y+23=0; AB = /26.

1.7.4. 3aBaaHHs 1JIs CAMOCTIHHOT0 BUKOHAHHS

1. Hanucatu piBHSHHS NOpsSIMOi, IO NPOXOAUTH 4epe3 TOUuKy A(Xo;yo) 13
3aIaHUM KYTOBHUM KOE(]IIIEHTOM K:

1) A(-3;2); k=1
2) A(-3;4); k=-2

3) A0:5); 1=

4) A(-2;6); k=-3
5) A(-7;5); k=4
6) A(3;8); k=-7
7) A(-4;6); k=5
8) A(1;8); k=-6
9) A(-3;-4); k=15
10) A(2;-11); k=8

2. Hammcatu piBHSHHS MPSIMOI, IO MPOXOIUTH uepe3 TOUYKH A(X1;y1);
B(x2;y2):

1) A(-1;4); B(2;6)
2) A(2;7); B(-5;4)
3) A(-3;3); B(-2;8)
4) A(-4;0); B(-12;3)

6) A(7;9); B(3;-6)
7) A(11;-4); B(12;-6)
8) A(0;6); B(1;-4)
9) A(-5;5); B(8;0)
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5) A(-6;1); B(-2;0) 10) A(-7;8); B(-3;4)

3. Po3B’s3aTu 3agaul.

1) TinmoTeHy3a MPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA OLTbIIA BiJl OJHOTO KaTeTa Ha 2
CM, a B Ipyroro — Ha 9 cM. 3HalTH CTOPOHU I[LOTO TPUKYTHHKA.

2) CyMa KateTiB MPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA JAOPIBHIOE 79 cM. SIKIIO OfuH
3 KareTiB 30UIbIIMTU Ha 23 cM, a ApYruil 3MeHIMTUA Ha 11 cM, TO yTBOPHUTHCS
NPSMOKYTHUH TPUKYTHHK, TIMOTEHY3a SKOro JOPIBHIOBATUME TIMOTEHY31 JAaHOTO.
3HANTH KaTeTH TPUKYTHHUKA 1 BUSHAYMTH, SIK 3MIHHTHCS ILJIOMIA TPUKYTHUKA TIPHU
BKa3aHI1H 3M1HI JOBXXWHU KATETIB.

3) 3 mpSMOKYTHOTO JIMCTA KepcTi po3mipoM 30x48 cM poOJISITh BIAKPUTY
KOpoOKy. Iy 1bOTO TIpW BEPIIMHAX NPSIMOKYTHHKA BHPI3alOTh KBaapaT, a Ty
YacTUHY, SIKa 3aJIMIINIACH, 3TUHAIOTh. BU3HAYUTH, Ky JOBXKUHY MOBHHHA MaTH
CTOpOHA BHUpPI3aHOTO KBajpara, 00 IUIONIa OCHOBU KOPOOKH JOpiBHIOBaja il
O14HII MOBEpPXHI.

4) Tlepumerp mnpsMokyTHuka 30 M. SIKIO JOBKUHY HPSIMOKYTHHKA
3MCHIIATA HAa 3 1M, a MUPHHY 30UTBIIATA HA 5 OM, TO TUIOIIA TPSIMOKYTHHKA
3MEHIIUTHCS Ha 8am?. 3HANUTHU TIJIOILY MOYATKOBOTO MPSIMOKYTHHKA.

5) Ha gingsi, mo Mae GopMy NPSAMOKYTHHKA, OJWH 3 BUMIPIB KOro Ha 17
M OIbIIIE BIJ APYTroro, 3p00MIM NpSIMOKYTHHI ra30H, BIICTaHb SIKOTO Bl OTOPOXI
CKpI3b JOPIBHIOE 7 M. 3HAWTH TUIOILY JUISTHKH, KOJIHM BiJJOMO, 1110 BOHA O1IbINA Bij
ruroIl ra3oHa Ha 14142

6) OOYHCINTH IJIOLLY Tparlellii, mapajeabHi CTOPOHH SKOI JIOPIBHIOIOTE 16
144 cMm, a He mapanenbHi — 17 125 cMm.

7) TlepumeTp poMOa JIOpPIiBHIOE 2p CM, a CyMa JiaroHajieii — M cM. 3HAHTH
101y pomoa.

8) binbIa ocHoBa Tparettii a, MeHma b. KyTu npu OibIimii 0CHOBI 307 i 45°,
3HaNTH WIONLY Tpamnerii.

9) SIkmio MOBXHHY NPSIMOKYTHHKA 30UIBIIMTH Ha 2 1M, a MIHPUHY
3MEHIIIUTA Ha 5 OM, TO JICTAaHEMO KBaJpaT, ILIOIIAa SKOrO0 MEHINA BiJ TUIOIT

NPSAMOKYTHHUKA HA 50 ar2. BU3HAUMTH 1011y KBaJgpara.



58

10) I'imoTeHy3a MNPSIMOKYTHOrO TPUKYTHHKa JopiBHIOE 41 cMm, a ioro
rwiomia — 180 cx2. 3HalTH KaTeTH.

4. Po3B’A3aTH KOHCTPYKTHBHI 3a/1a4i.

1) IloOymyBaTh TpPSIMOKYTHHH TPUKYTHHK 3a KaTeTOM a 1 CyMOIO
TINOTEHY3H Ta IHIIOTO KaTeTa m.

2) TloOynmyBatu NpSIMOKYTHHI TPHKYTHHK 3a KAaT€TOM a 1 PI3HUICI0 m
riNOTEHY3H Ta IHIIOTO KaTeTa.

3) IloOymyBaTu MPSIMOKYTHHUW TPUKYTHHK 332 TOCTPUM KyTOM Ta Pi3HHIICIO
KaTeTiB.

4) TloOyayBaTH KBaJpaT 3a CyMOIO CTOPOHH 1 JIiarOHaJI.

5) TloOymyBaTH KBaJpart 3a Pi3HUIICIO JiaroHaji i CTOPOHH.

6) IloOymyBaTu poMO 3a HOTO CTOPOHOIO Ta CYMOIO JiarOHaJICH.

7) TobOynmysatu mapanenorpam ABCD, skmio Bigowmi fioro miaronani AC i
BD ta xyt CAD.

8) IloOymyBaTH Tparelito 3a i CTOpOHAMHU.

9) IloGymyBaTH TPHKYTHHK 3a KyToMm A, /g, .

10) [ToOyayBaTi mapajienorpaM 3a JIarOHAIAMHU dyid, Ta KyTOM O MK

HHUMMH.
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Po3gin 2. 3aBmaHHsi 1Js caMomepeBipKM  HABYAJbHHUX [10CSATHEHb
CTY/JEHTIB

2.1. Pi3HopiBHeBi 3aB1aHHS

VY po3aini npeAcTaBiIeHO 3aBAaHHs TPbOX PIBHIB CKIIAHOCTI. JIiTeporo
«A» TO3HAYCHO 3aBJaHHS, BAKOHAHHS SIKAX BIJIIIOBI/Ia€ CEPEIHLOMY PIBHIO
HaBYAJIbHUX JOCATHEHb cryaeHta (64-73 Oamm); miteporo «b» -
noctaTHboMY (74-8106anu); miteporo «B»-Bucokomy (82-100 6amiB).

I. MateMaTH4Hi TBepI:KeHHS, IX CTPYKTYpa. AJIrOPUTMH

Pigenv A
1. Jlosectu popmyinu, CKiaaBIIM TabJIULI ICTUHHOCTI:
1) Av(BvC)=(AvB)v(;
2) (AvB)A(AvB)=A;
3) (AAB)v(AAB)=A;
4) ArnBvC)=ArB)v(AnrC)
5 Av(BAC)=(AvB)a(AvCO);
6) AvB = C=AABVC;
7) AnC »B=BVA v (

8) AvC= AvC

2. Cxiacté TaOMMIIO 1CTHHHOCTI:
1) ArB;

2) B-A;

3) C A B;

4) Ao (_:;

5) AvC;

6) AvCnaB;

7) Br(AvC(C);
8) AvC—B;
9) Cr(A—B);
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10)A < CvB.
Pigenvs b

1. Tlokaszatu, mo ¢dopMmysIa € TOTOXHO ICTHMHA, TOTOXHO XHOHa, abo
BMKOHAHA, CKJIABIIN TAOJIMI[IO iICTUHHOCTI:

1) AA BoAVC

2) AvB—( B> A);

3) (AAB—> (BvVO)A(Aw C)

4) (A->B)—>(AvC—>BvO);

5 (AAB)> BV O)A A O

6) AA((A>C)A AV (AAQ));

7) B>Av C > B;

8) (Bv C)>( A—C);

9 BA A—> Cv B.

Pisenv B

1. JloBectu popmyinu, CKIABIIM TAOJIULIO ICTUHHOCTI:

1) AVBV(AvVvC=B)= AACV A;
2) A>BvC=AABVC;

3) A>B—>C)=(A—>B) > ((A— ),

4) A->BvC=(A—>B)v(A—C);

5  A>B)AA—>C)=A—>BAC(;

6) (A>B)>(AAC)>B)=Av CvB;
7) AABA(C—>(CvB)A C=AABAC;
8) AVBYv C5>A=B->A)A(A—>C);
9) A>BAC=AA(Bv C);
100AvC—>BvD=(A—>B)v(C—D).

I1. MHOKUHH, BiANIOBiAHOCTI, BiTHOIIEHHSA
MHOoKMHH

Pieenv A
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1. BkazaTu cepea HACTYNMHUX MHOXHH piBHI. [ToOymyBatu niarpamu
Ennepa.

A — MHOXHHA POMOIB 3 IPSIMUMHU KyTaMHu;

B — MHOXMHA KBaparis;

C — MHOXHHA MPSIMOKYTHHUKIB 3 PIBHUMH CTOPOHAMH;

D — MHOXMHA YOTUPUKYTHHKIB 3 MPSIMUMH KyTaMHu;

E — MHOXWHA IPSIMOKYTHHKIB;

F — MHOXMHa MHOTOKYTHHKIB;

G — MHOXXMHA TPUKYTHHUKIB.

2. Bimomo, mo ANBNC# . Ilokazatu Ha giarpami Taki MHOKHHH:

1) ANBNC

2) (AUB);

3) (A'UB)NC;

4) A'UBUC.

3. Ha muoxwuni U={1, 2,...,10} 3amano MHOXWUHU: A — MHOXHHA TTAPHUX
yucen, B = {1, 3, 8, 10}, C — MmHOXuHa uncea MeHIIMX 6. 3amucaTd Taki
MHOXUHU:

1) ANB;

2) AUBUC;

3) A'NBUC;

4) BNC

5) AUB'NC;

6) B\A\C;

4. BUKOpHCTOBYIOUM YUCIIOBY NIPsIMY, 3HANTH mepepi3, 00’ €JHAHHSA Ta
PI3HHITIO HACTYITHUX MHOHH:

1) A=(3;8), B=(1; 6);

2) A=[-2;4], B=[0; 3];

3) A=(1;5], B=[-3;6];

4) A=[-6;0), B=(-4; 3);

5) A=(4; 7], B=[2; 8).
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5. A — MHOXWHAa NMPAMOKYTHUKIB, B — MHOkHHa OaratokyTHHKIB, C —
MHOKMHa TpUKyTHHUKIB. [ToOynyBaTu kpyru Elinepa ayis qaHux MHOXKUH 1
BIIMITHTH 00JIaCTi, III0 300payKarOTh MHOKUHH:

1) ANBUC; 2) A'NBUC; 3) (AUB)'NC.

Pigenv b

1. loBECTH TOTOXHICTb:

1) (ANC)\B=(A\B)NC;

2) (AUB)\C=(A\C)U(B\C);

3) (A\C)N(CUB)=(ANB)\C;
4) (A\B)\C=A\(BUC);

5) (A\B)UB=AUB;

6) A\(BNC)=(A\B)N(A\C).

2. Bigomo, mo X € R. 3HailTH MHOKHHY pO3B’SI3KiB KOXKHOTO 3 PIBHSHb:

1) 7x+5=7(x+12);

2) 2(x-5)=3x;

3) x*+3=-2;

4) x2-3x+2=0;

5) 2x+x?-3=x(x+2) — V27,

3. Bigomo, mo MHOXHMHA M CKITaiaeThCs 3 IBOLMGPPOBUX YHCEII, KPATHUX
9. 3anumIiTh TIAMHOXWHIA MHOXHHU M, 10 CKJIaJa0ThCS 3 YHUCEI, SIKI:

1) xpatHi yuciy 4;

2) kpaTHi ymciy 18;

3) He IUIAThCS HA YUCIIO 3;

4) He mapHi.

4. BUKOpHCTOBYIOUM YUCIIOBY NPsIMY, 3HAUTH nepepi3, 00’ €JHaHHSA Ta
PI3HUIIIO HACTYITHUX MHOXUH:

1) A={x|xeZ,x>-2}, B={x|xeZ x<8};

2) A={x|xeR,0<3%}, B={x|xeR,-3}

3) A={x|xeRx<-17}, B={x|xeR,x>12}.



PiBens B
1. Kopucrtyrouuch aiarpaMoro, 3amucaTi pe3yabTaT BUKOHAHHS OTepartii

HaJ MHOXHWHAaMMH.

- C u 2 u

2. JloBecTH TOTOKHOCTI:

1) AN(B\C)=(ANB)\C;

2) (ANC)U(BNC)=(A" UuC)HUB' UC "),

3) AN(B\C)= (ANB)\(ANC);

4) A\ (BUC)=(A\B)N(A\C);

5) (A\B)\C=(A\B)N(A\C).

3. 3amano Tpu ynciaoBux MHOXUHU A, B, C. 300pa3uTte Ha 4YUCIIOBIH
npsMii Ta BKa3aTH XapaKTePUCTUYHY BJIACTUBICTh HACTYITHUX MHOYHH:

1) A=[-2;4), B=[-1;3), C=[-2;2)

a) ANC/B;

0) (B\C)NA;

B) AUBNC;

r) AN(CUB).

2) A=[1;4], B=[-1;2], C=(-1;4]

a) AN(C\B);

6) BUAUC;

B) (A/B)UC;

r) ANB/C.

3) A=(-2;2), B=[0;5], C=(2;tx)

a) B\CUA;
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6) (AUC)NB;
B) ANBUC;

r) (A/B)NC.

4) A=[-1;6], B=(-0;3], C=[0;5]
a) C\BNA;

6) (BNC)NA;

B) (B/C)NA;

r) (A\B)U(A\Q).

4. HaecTu npuKiIaid MHOXXHH, 33/IaHUX 3a JOTIOMOTot0 KpyriB Einepa:

0)

A u B u
: @
B) " r) A u
A
B 2
B
1) e)
A - u . “

JlekapToBHii 100yTOK MHOKUH
Pigenv A
1. 3ammuCatu Bci IBONU(]POBI 4YHCIIA, YUCTO JECATKIB SIKUX HAJCKHUTH

muokuHi A = {4; 5; 6}, a uncno oguanns — MHOkHHI B = {3; 7}.
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2. 3amucatd BCl MPaBWIbHI APOOHU, YUCETBHUK SKUX HAJICKUTh MHOKHUHI A
={3;4}, B={3; 7}.

3. 3amucaTH BCl HEMpaBUJIbHI APOOH, YUCETHHUK SKUX HAJICKUTH MHOKHHI
A={2;5; 7} B={3;6; 9}.

4. 3HaiTh aekapToBuit 100yTOoK MHOXHMH X Ta Y , skmo X = {1; 2; 3}, Y =
{1, 2;3; 4}.

5. TlepemiunTu eJIeMEHTH, IO HaIEe)aTh MHOXKMHI X * Y | AKIIO:

a) X=A{a;b;c}, Y ={k;e};

6) X={a;b;c} Y ={d};

B) X={a;b;c},Y=X,

r) X={a;b;c} Y={4;5}

6. Bu3HAUMTH KiJIBKICTH €IEMEHTIB A€KapTOBOro A00yTKY X * Y , KIIO:

a) X={2;4,6},Y={1;3;5}

0) X={1;2}, Y=R;

B) X=N,Y =2

Pigenv b

1. Jano muoxwunu A, B, C. 3’scyBaTu, siKi €JIEMEHTU HAJICKATh

MHOKHUHAM:
a) (A*B)N(A*C); 06) (A*B)U(B*C); B) 3HaiiTi po3Mip MHOKHUH: B * A,
B*C,C*A.
)A={a;b},B={1,2,3},C={3;5, 7}
2)A=1{0;1},B={a; b;c}, C={3; 4 5},
3)A=1{2;4,6},B={1;2},C={5;6};
4) A = {a; b; c}, B={2; 3}, C={c; k; m};
5)A={a; b}, B={xy;z}, C={x; y}.
Pigenv» B
1. 300pa3uT Ha KOOPAMHATHIN IJIOLIMHI €JIEMEHTH JAEKapTOBOro AOOYTKY

MHO>KMH X Ta Y, SIKIIO:

1) X=Z,V={2,3,4};
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2) X={-1,0,1,2 }, Y=[2,4];

3) X=[1,7], V={2,3,4};

4) X=R, V={-3};

5) X={x|xeR, x<0}, Y={ylyeR,y>0};

6) X={x| x e N, x<2}, Y={ylyeR, -2<y<3},
7) X={x|xe R, -1<x<1}, Y={y|ye R, O<y<1},
8) X=R, Y= [-2.2];

9) X=[-3,2], Y=R;

10) X={2}, V=R;

11) X=[-2,5], Y=[0 ,5].

II.Kom0inaTtopuka

Pigenv A

1. CkinbKu ABOKOJIPHUX MPAIOPIiB MOKHA 3pOOUTH, AKIIO € YEPBOHUM,
3€JIEHUH, )KOBTHI KOJIIp?

2. 3a momomoror mudp 3, 4, 5, 3amucaTd  BCi MOXKJIUBI JBOIUGPOBI
yucna. CKUIbKH X7

3. Ckinpku TpUIUGPOBUX YKCET MOYKHA 3alMCATH 3a JOMOMOTOK Iudp
1,6, 7.

4. CKuIbKH I SATAUIM(PPOBUX YHCEN MOXKHA yTBOpUTH 3 1tudp 1, 2, 3, ...8
TaK, o0 uudpu y 3anucl Yuciia He TOBTOPIOBATKCS ?

5. CkinpkoMa criocobamMu MoxHa nmocaauTh 10 yuniB Ha 10 cTUIBIIB?

6. 3 mynkty A B myHKT B Bene 2 moporu, 3 mynkty B B mynkt C Bene 4
noporu. CkiibkoMa crioco0aMu MoxHa notpanutu 3 A B C uepes B?

7. Ha Tapimui nexuts 8 161yK 1 6 rpymr. CKiUTbkoMa crioco0amMu MOXKHa
BUOpatu oauH QpyKT?

8. € 5 BuuiB KOHBepTIB 0€3 Mapok Ta 4 BUaU Mapok . CKiTbKoMa
crioco0aMu MOKHA BUOpATH KOHBEPT 1 MapKy JIJIsl TOCHJIKK  JTUCTA?

9. Habip cknanaerbes 3 KHUTH 1 0710KHOTa. CKUTBKM PI3HUX HAOOpIB

MO>KHA CKJIACTH, SAKIIO € 15 pi3HUX KHUT 1 7 pi3HUX OJIOKHOTIB?
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10. Ckinpkoma crocobaMd MOXHA PO3MICTUTH Ha I’ SITUMICHIM JaBIi S
YOJIOBIK?

11. Ckinpky MpamnopiiiB MOKHA CKJIACTU 3 3 CMYXOK — YEpBOHOI, KOBTOI 1
3eJIeHO1 TakK, 00 BEpXHbOIO OyJia YepBOHA CMYXKKa? JKOBTA CMY>KKa?

12. Berynni icnutu ckiaganu 130 abitypientis, 80 3 HUX po3B’s3anu
3asauy 3 anredpu, 90 — 3 reometpii, 70 — 3 TpuroHomeTpii. CKiJIbKH BCTYITHUKIB
pO3B’si3a)Iid  Xoua 0 OJIHY 3a/7a4y, CKUIBKU HE PO3B’si3aiin )oaHoi? Skio 60 —
po3B’s3ain 3 anredpu 1 reoMeTpii , S0 — reomeTpii Ta TpuroHOMETpii, 40 — anredpy
Ta TpUroHoMeTpiro, 30 BCl TpH 3aadi.

13. Ha apKymii manepy HAKpEeCTHIH KPyT IUIOMIEro 78 cM” i KBajpar
miomero 55 em” Ilnoma MepeTUHYy Kpyra Ta KBajaparta nopiBHioe 30 cM” .
He3zaitasita Kpyrom 1 KBagparoM 4YacTHHA apKyla mae ruionty 150 cM* 3HaiiT
IUTONTY apKylia.

14. Ckinpkoma criocodamMu MOKHA TIEPECTaBUTH OYKBU Y CJIOBI, HE
30epirarouu Moro JIEKCUYHOTO 3HAYCHHS:

a) «popmyna»; 0) «MaTeMaTHKay?

15. Ckinbkoma ciocobamMu MOKHA 3 JIITEP CJIOBA «MaTeMaTHUKa» BUOpATH 2
JiTepH, OJ[HA 3 SIKUX TOJIOCHA, APYyTa — MPUTOJIOCHA.

Pigenv b

1. Ckinbku TpuHGPOBUX YHCET MOXKHA 3anucaty mudpamu 0,1,2,3,4:

a) 3 TOBTOpPEHHSM LU(]p; ©0) KOXKHY HHPPY MOKHA BUKOPUCTATH JIMLIE
OJIH pa3?

2. CKiUTbKH YOTUPHUIH(PPOBUX YKCEN MOKHA ckiacTu 3 udp 0, 1, 2.

3. VY mepmomMy Typi po3irpamnty Ha MepIIicTh JaHKH 3 MAIIOK B350 Y4acTh
4 yuHi, siki 3irpanu 8 mapTii. CKUIBKY TapTii 31rpaB KOKHUMA?

4. Jlns toro, o0 BiIKpUTHU cei( BUKOPUCTOBYETHCS KOMOIHAIA 3 4-X
udp (0..9). 3naiiTi yncnao cnocobiB HEOOX1AHE JIJIst TOTO, 00 BIAKPUTH Ceild.

5. 340 crynenTiB rpynu 35 yCHilHO CKJIAJIH ICTIUT 3 MaTEMAaTHKH, a 37 — 3
YKpaiHChKOi MOBHU. JIBO€ CTYNIEHTIB OTpUMAaM HE33JOBUIbHI OLIIHKHU 3 000X

npeaMeTiB. CKUIbKH CTYI€HTIB MalOTh aKaJIeMIYHy 3a00proBaHICTh?
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6. 3 80 yuniB 40 rpatots B pyr601, 50 — y Boseit6o1, mpuuomy 27 y4uHiB
rparoTh 1 B (yT001 1 y BOeit001. CKUIBKH YUHIB IPat0OTh Xo04a 6 B OHY Tpy?
CK1UIbKY TITKOJISIPIB TPAIOTh  JIMIIIE B OAHY TPY?

7. 3100 cTtyneHTiB aHTiHCbKY MOBY BUBUYAIOTh 28 YOJIOBIK, HIMEIIBKY —
30, ¢paniry3pky — 42, aHTTIHCHKY Ta HIMEILBKY — 8, aHIIIMCHKY Ta PPaHIIY3bKY —
10 , HiMenpKy Ta GpaHIly3bKy — 5, BC1 TPM MOBU BUBYAIOTh TPOE CTYAEHTIB. Perira
CTYJICHTIB BUBYA€E 1CMIAHChKY MOBY. CKIJIbKH CTYZCHTIB BUBYAIOTh 1ICIAHCHKY
MOBY? CKUTbKHU CTYACHTIB BUBYAIOTH JIUIIE OJHY MOBY?

8. 3HallTH KIIBKICTH CJIIB 3 4 OyKB, B AKUX OyAb-sIK1 2 CYCiJIHI OyKBU
BIIMIHHI (JJOMYCKAIOThCS CJI0Ba 1MO30aBJICHI JIEKCUYHOTO 3MICTY).

9. CkimpkoMa ciocob0aMu MOXKYTh OyTH PO3MOIIICHI TPH MPU30BUX MICIIS
Ha YeMIioHari 3 6ackeTOomy, B aKoMy 0epyTh ydacth 10 komana?

10. Ckinpkoma criocobaMu MOKHA PO3CATUTH 4 CTYICHTIB Ha 25 CTUIBIIX?

11. V 141 rpymi 28 yonoBik. CkiJIbkoMa croco0aMu MOKHa BUOpaTH
CTapoCTy Ta HOTo 3aMiCHUKA?

12. Cxinpkoma crioco0aMu MOKHA BUOpPATH JIJIETallii0 B 5 YOJIOBIK 3 TPYIIH,
1o ckiangae 12 4omoBik?

13. CkinbKy BCHOTO YOTHPUIIM(POBHUX YHUCET Y IECATKOBIN CUCTEMI
YUCJIEHHSA?

14. B knaci 10 npeameTiB. B moneainok 6 ypokiB, MpUYOMY BC1 YPOKH Pi3Hi.
CkinpkoMa crnoco0aMu MOKHA CKJIACTH PO3KJIaJl HAa MOHEITIOK?

15. Ha mmommHi 10 Toyok. KoxkHi 1Bi 3 HUX 3’ €aHy€e BiIpi3Ku. CKUTbKU
BCHOT'0 BiJIPI3KIB YTBOPUIIOCH?

16. Ckinbkoma criocobamMu MOKHa 000UTH 6 Pi3HUX CTUIBIIIB, SIKIIO € 12
BU/IIB 00OUBKU?

17. Crynenty HeoOX1HO ckiacTH 4 icnuTu 3a 8 nHiB. CKuJIbKOMa
crioco0amu 11e MOKHa 3poouTH?

18. CkinbKu MOXKHA CKJIACTH I’ AITUIIM(PPOBUX YHCEII HE KPATHUX I’ ATH, 3
uudp 1, 2, 3,4, 5 sxiio Oyb-sIKy 3 HUX BUKOPUCTOBYEMO JIUIIIE OJUH pa3?

19. 3HaiiT 3Ha4YCHHSI BUPA3Y:

7H6145! 160 14 100 16! 17-16-161-15-15!

817! 12161 1200 ek4l’ 18 141
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Pigenv B

1. Ckinpkoma criocoO0amMu MOKHA ITOCAJUTH JIaBIl 6 FOHAKIB 1 5 MiBYAT Tak,
00 HisK1 IB1 0COOM OJHIET CTATI HE CHALIN TTOPST?

2. Ha mikinsHOMY Beuepi npucyTHi 12 aiBuat Ta 15 tonakiB. CkiibKkomMa
crnocob6aMy MOKHa BUOPATH 3 HUX 2 Mapu AJIsl TaHIIO?

3. Pota cknagaerbces 3 5 odinepis, 6 cepxkanTiB Ta 60 psgoBux. CKigbkoMa
criocobamMu MO>KHA BUJIUTMTH 3 HUX 3ariH, 0 CKiIagaeThes 3 1 odinepa, 2
cepkaHTiB Ta 20 psaOBUX?

4. Ha 3ami3anyHii craHiii € 20 cBITIO(OPIB, KOXKEH 3 AKUX MOXKE
3HAXOJMTHCH B OJJHOMY 3 TPhOX CTaHIB: a00 TOPUTH 3€JIE€HE CBITI0, a00 KOBTE, a0
yepBoHEe. CKUTbKHU PI3HUX CIOCOOIB MOXHA MOJATH IIMMHU CBITI0hOpamMu?

5. CkinpKkoMa crocobaMy MOXKHA 28 YO0JIOBIK PO3JIUIMTHA HA 2 KOMaHIH?

6. JIBi kopoOkw: B mepiiii — 7 OMBIB, B ApyTii — 9 pydok. CKiTbkoMa
crioco0aMu MOKHA BUOpaTu 2 OMIBIS Ta 3 pyuKu?

7. B kop3uHi 10 kynpok: 6 611ux 1 4 yopHux. CKulbKOMa crocodamu
MO>KHa BUOpaTu 3 KyJIbKH TakK, 100 ogHa Oyna Ou1oro?

8. € 7 xyoniB 1 4 nipunHU. CKIIILKOMA CIIOCOOAMU MOXHA CTBOPUTHU
KOMaH[y 3 6 4OJIOBIK TaK, 11100 B Hii OyJI0 HE MeHIIe 2 JiBYaT.

9. € 10 pi3HUX KHHUT, 3 AKUX 4 — miipydyHukH. CKUJIbKOMa Criocobamu
MO>KHA MOCTABUTH 111 KHUTH Ha MOJIMIIIO TaK, 00 BCI MIAPYYHUKH CTOSIIU pa3om?

10. CkinbKH pi3HUX JiaroHaJIeH MOYKHA IPOBECTH Y BUITYKIIOMY
BOCbMUKYTHHUKY?

11. Ckinbku ymcen € B MHOXUHI P, gxio Biomo 1o cepea Hux 100 uucen
kpatHi 2, 115 —tpbom, 120 — ’situ, 45 — mectu, 38 — gecsatu, 50 — I’ ATHAALATH,

20 gncen TpuauATH? 222 yucna

12. loBecTu:
K-m+1
Cm _Cm—l — Cm
m+k m+k k +1 m+k ’

Co+Cn +Co,+Ch,=Cr%

m+1 m+3 m+4 .

IV. IIpocri i ckaageni unciaa. HCJA, HCK
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Pigenv A

1. 3maiiTu Bci mpocTi yKcna B HaTypaibHOMY psiai Bix 1 1o 40.
2. Cepen mogaHUX YMCelN 3HAUTH B3a€EMHO MPOCTI:
1;2;3;4,;5;6; 7;8;9; 10; 11, 12.

3. BwuszHauuTH CIBbHI NUTHHUKYA YHACEIT:
24115;17121;35142;56174; 161 84.

4. Bu3HA4YUTH CIUJIBbHI KpaTHI YUCE:

618;9112;1112; 101 20.

Pigenv b

1. TIlpoctumu um ckianenumu € uncina 37, 143, 787, 611, 621, 631?
2. SIxi 3 yncen nuiatecs Ha 12: 1032; 9264; 7022; 6504; 7008?
3. 3naiitm HJIC ta HCK uucen:

1) 1361 240;

2) 1751245;

3) 5341320;

4) 60251 1728;

5) 62531 1001;

6) 29111 1763.

Pigenv B

1. 3naiitu HCHl 1 HCK umucen:

1) 340, 54401 510;

2) 120, 801 280;

3) 60,252 1264;

4) 384,2561514;

5) 854,718 1236;

6) 416, 626 1 324.

2. Jlosectu, mo HCJI(252, 576) = HC/I (252, 72).

3. 3maiitu HCK, sximo:

1) HCZ (140, 265)=5;

2) HCJI (385, 315)=35;



71

3) HCH (576, 252)=36;

4) HCJ (340, 510)=170.

4. 3muaiitu HC]l, BukopucrtoBytouu anroput™ EBkimiza:

1) 176 1299;

2) 4301715;

3) 9541381;

4) 4281 196;

5) 26851 1737.

5. Slkum ymuciom (MPOCTUM YM CKIIAJCHUM) € 3HAUEHHS BUpaszy?

1) 53?-52% 2) 65°-65%

V. TeopeTUKO-MHOKUHHUI Miaxia 10 mo0y10BM apu(pMeTHKH HiJTHX
HEeBix’€MHHX YHCeJI
Pigenv A

1. JloBectu, m1o cyMa TppOX MNOCTIAOBHUX HATYPAJIBHUX YUCEN AUIMTHCS Ha

3.

2. JloecTH, 1m0 10OyTOK ABOX IMOCHIJOBHUX HATYPaJbHUX YUCET AUIUTHCA
Ha 2.

3. HoBecTH, 110 100yTOK TPHOX MOCIIIOBHUX HATYpPaIbHUX YHCEN IUTUTHCS
Ha 3.

4. JloBecTH, 110 100YTOK TPHOX MOCHIIOBHUX HATYpPaJbHUX YHUCEI AUTATHCS
Ha 6.

5. CdopmymoBatu o3Haky noauibHoCTi Ha: 15; 18; 20; 22; 24; 35; 36; 40;
45; 56; 72; 75.
Pigenv b

1. JoBectu, mo cyma KyOiB TpbOX MOCTIOBHHUX IIJIMX YUCEN TIIUTHCS Ha

2. JloBectH, 1O PI3HUI KBaJpaTiB JBOX IOCTIJOBHUX HEMApPHUX YHCET

IIATHCA Ha 8.
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3. JoBectH, 110 pi3HULS KBaJApaTIiB JBOX MOCTIJOBHUX MapHUX YUCEN HE

ITATHECA Ha 8.

Ha 8.

4. JloBecTH, 110 KBaJApaTOM HEMApHOTO YMCia, 3MEHIIEHUH Ha 1, JinuThes

S.

5 i
JloBectn, mo a° - a: 5.

6. JloBectu:

1)
2)
3)
4)

(643 - 64%) : 63;
(57* - 23% : 40;
(48" —48°) : 47;
(5° - 5%+ 5%) 1 21.

Pigeenv B

1.
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

JloBecTH METOJIOM MaTeMaTUYHOT 1HYKIII, I1O:

(4"-1):3;

(6™ —1) : 35;

(3 +1) 1 4

5™+ 1) : 6;
(n°~7n+6):6;

(10n +8) : 18;

(6™ + 77" 1 43;
(11™2 + 1221 : 133;
(7™ + 8™ : 10;

10) (3°™* + 40n - 67) : 64.

V1. PauionajbHi unciaa. Ippanionanbhi unciaa. ToTroxkHi neperBopeHHs

BHPAa3iB, 110 MiCTATH IPPAlliOHAJIbHI YHCJIA

Pigenv A

1. BuHecTH MHOXKHHUK 3-T11]1 3HAKa KOPEHSI:

V12; Vx5 475, v20; V16.
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BHecTn MHOKHUK Hi,I[ 3HAK KOPCH::

3v2; 5v7;,—24/3; 1,5v4.

3. 3HaiiTh 3HaYeHHS BUpPA3Y:
1) 5v3+* 74/2:
2) 7+ax(—3V6);
gv/13 .
3) 4*-.-"5 '
7x .
4) —24x’
5) (=5v2).
4, Cnpoctutu BUpas:
1 5v2+ 342
V12a+ +/48a—+27a.
2) ;
3y (V7+243)(V7-243).
2
g (2V5-+3)" +VT8
Pieenv b
1. Cxopotutu npio0:
a*-7
1) a—7"'
Ve—/z
2) 33"
2. Tlo36aBUTHCH BiJ ipparliOHAILHOCTI B 3HAMEHHHUKY JPOOY:
a+y5
1) S
2
2) Vv7-1'
2{*-"§+*-"§] .
3) (v5-v3)/5+/3)’
32 .
4) V52’
5) 15 ;

*\-"E— 1
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8)
) =%

1
10) ———.
) 542-243

3. O0uucuTy:

142222 o242 13
12 2z 2 = .

1)(

0,4 !

125—55—55]*13,5+0,111
[=] 2 & .

(
2) 0,02 !

(gai—gai]*23+u,a?a
20 12 & .

»

3)

0,02

6) (2.1-1,965)/(1.2+0,045) 1/0.25
0.00325/0,013 1,6+0,625

Pigenv B

1. JloecTtu, IO YKCIIO ¢ ippalliOHaJIbHE, SKIIO:
c= +7:V11: V13: 4/17: 4/20: +/24.

2. 300pa3utu rpadivyHo ippalioHaIbHE YUCTIO C:
- 3a nonoMororo Teopemi Ilidaropa;

- BUKOPHUCTOBYIOYHU IMOHATTA CCPCAHBOI'O TCOMETPUIHOTO.

VII. EslemenTH reomerpii
Pigenv A

1. Bu3HauuTu BiACTaHb MK TOYKAMU:

1) A(3;8) 1 B(-5;14);
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2) A(2;3) 1B(-10;-2).
2. BuzHauntn xoopaumHaTH cepenuHu Biapizka AB, skmo A(3;5) 1 B(7;9).
3. 3HaiiTin KoopauHATH Biapizka AB, skmo mano foro mouatok A(7;—4) Ta
cepenuny C (-1;3).

4. Jlana miHig y :%x +2. 3’scyBaTu, uu Halexkarthb i Touku A(2;3), B(3;3),

C(4:4).
5. Ha miHii 4x-5y=8 jexaTh TOUKU A(2;y) Ta B(x;4). 3HAHTH HEBIIOMY
KOOPJIMHATY KOKHOI TOUKH.

6. [ToOymyBaTu mpsmi:

1) x=3;
2) x=-5;
3) y=3
4)y=-2.

7.Cepenl  BKazaHMX pIBHSHb 3HAWTH  PIBHSHHA  MapajelbHUX 1

NEPHEHAUKYIIPHUX MPIMUX:

1)y =3x—4;
2)y=—X+T7;
y= ix + 6,
4)y = 3X;
5 y=-3x+2;
6)y =-3x + 11;
_1, .1
nNy= X+
8)y=-2x +8.
8. 3HaiiTu KyTOBUM KOE(ILIEHT NPSAMO1, MapaIeIbHOL MPSAMIA:
1)y =4x+2;
2)y =-x+1;
3)y=x+4,

4)y=—ix+7.
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9. 3HaifTK KyTOBU KOE(ILIEHT MPSIMOI, MEPICHAUKYIAPHOT TIPSIMIA:

1)y=-2x+3;
2)y=x-5;
3)y=3x;
4)y =-x+15.

10. Hartucatu piBHSHHS MPSMOT, 110 TIPOXOIUTH Yepe3 TOUKHU:

1) A(5;2) 1 B(-1; 4);

2) A(6; 1)1B(6; 4);

3) A(-2; 3) 1 B(6; 5);

4) A(0; -4) 1 B(-2; 4);

5) A(0; -3) 1 B(8; -3).

11. Hamucatu piBHSHHS MPSMOi, IO MPOXOAHWTH 4epe3 Touky A(4; -7)
napajieJIbHO NpsAMiil y=2x-3.

12. Hamwmcatu piBHSHHS MPSMOI, IO MPOXOAHMTH 4epe3 Touky A(-1; 5)

. 1
MEPIEHINKYJIAPHO MPSMII y=3;x+ 6.

13. 3naiiTi TOUKy mepetuHy npsmux 3x —4y +5=015x +2y -9 =0.

14. Yu npoxoauth npsama y=Kx+b gepe3 .M (Xq, Yo ), SKIIO:

N k=4, b=1,x¢=2, Yo=T,

2) k=1, b=6, Xq=4, Y,=9.

15. Ckiactu piBHSIHHA KOJIa, SIKIIO:

1) meHTp KoJIa CIiBMAAA€E 3 MOYATKOM KOOPJAWHAT 1 paniyc R = 3;

2) ueHTp 3HaxoauThes B Touli C(2; -3), paxiyc R =7,

3) KOJIO TTPOXOIUTH Yepe3 MOYaTOK KOOPAMHAT 1 IIEHTP HOT0 3HAXOIUTHCS B
touri C(0; -8).

Pieenv b

1. Buznauutu opauHaTy TOYKHA M, 3Haro4M, mo abcuuca il JOpiBHIOE 7,
a Bincranb 10 Touku  N(-1;5) nopisatoe 10.

2. Ha oci opauHaT 3HATH TOYKY, pO3TAIIOBAaHYy Ha BIJICTAHI 5 OJIMHUIIH Bl

Touku A(4;-6).
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3. Ha oci Ox 3HaliTi TOYKY, PIBHOBIJIQJICHY BIJ MMOYaTKy KOOpPJWHAT 1
BiJ Touku A(9;-3).

4. Hanmmcatu piBHSAHHS NpsAMoi, mapanenbHoi oci Oy, M0 BIATHHAE Ha Oci
Ox BiApI30K piBHUN 2.

5. Tlpsma mapanensHa oci Ox, mpoxoauTh dYepe3 Touky A( —3;2).
HamnucaTtu piBHSHHS 111€1 TpsAAMOT 1 MOOYAyBaTH fii.

6. IloOymyBatu mpsiMy, IO Mae KyTOBUU KoedimieHT k 1 mOYaTKoBYy

OpAWHATY b, SKIIO:

k=1, b=0;
)k=-2, b=0;
k=1, b=2;
k=1 b=-3;
5k=-1, b=4;
B)k=-1, b=0;
Nk=1, b=-4
8)k=1, b=3;
Nk=-1, b=-2;

10)k=-2, b=4.

7. [ToOymyBaTu ipsiMy 3a/1aHy PIBHSIHHSIM:

1
DyZEX—Z
2)x =-3;
3)y =5
4)y —x =1.

8. BuzHauuTtu B3a€MHE pO3TalllyBaHHS MPSMUX:
1) 2x -3y +5=0;

2) y—2x+1=0;

3) X+y=0;

4) 5X—-y+2=0;

5) X—6=Y;
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6) y =3.

9. Ha npsimiii y =2X —4 3HAWIITh:

1) Touky 3 abcrucoro 3;

2) TOUKY 3 OpJAMHATOO §;

3) TouKy, opaMHATa SIKOT BTpUYi OiabIiie aOCIMCH;

4) Touky, opArHATA SIKO1 Ha 3 OLTbIIe, HiXK adcIuca.

10. HanmrcaTu piBHSHHS IIPSAMOI, SIKa TPOXOAUTH Yepe3 ToUKy A(-2; 3) 1:

1) mapaneibHa 10 IPSIMOi:

a)2x-y+1=0;

0)6-3x+2y=0;

2) MIepIeHINKYISPHA JIO PSMOI:

a) 2y —4x =1,

0)4-y+5x=0;

3) mapasenpHa oci abCIuc;

4) nepnieHIUKYJIsIpHA OC1 a0CITHC;

5) mapasenpHa 6iCEKTPUCI KOOPAMHATHOTO KYTa.

11. Busnaure KyTOBHii KOEPIIIEHT 1 BIAPI30K, IO BIITMHAE HA OC1 OPAUHAT
npsiMa, 3aJ1aHa PIBHSHHSM:

1)2x-y+3=0;

2)5x +2y-8=0;

3)3x+8y+ 16 =0.

12. 3HaiiTu pagiyc 1 LUEHTp KoJa, AKIIO BIIOMO MOTO PIBHSHHS:

x*—2x+y*—4y—20=0;

2)x°—6x -2y +y* —26=0;

3)y* +x*—8x—33=0;

4)y*+ 12y + x*=0.

13. Cxnactu piBHSIHHSA KOJIa, SIKIIO:

1) Touxku A(3; 2) 1 B(-1; 0) € xiHIsIMU OJTHOTO 3 JlaMeTpPiB KOJa;

2) KOJIO MPOXOJUTh yepe3 ToUKy A(-2; 1), a HeHTp MOro HaJIeKUTh TOYII

C(2; -3);
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3) sxuo paaiyc koja R = 3, a neHTp oro HanexuThb oci Oy 1 K010
OTHUKAETHCS ocl OX.

14. Tloka3zaTu, 0 TPUKYTHUK 3 BepmuHamu A(—5;2), B(3;6), C(4;-6)
piBHOOEIPEHUN.

Pigenv B

1. OOuucnuTu mapameTp 1 IJIONLY TPUKYTHHKA 3a KOOPJAMHATaMH MOTro
BepmnH: A(—2;1), B(2;-2), C(8;6).

2. Jlano xoopauHaTH TpboxX BepmnH TpukyTHuka ABC: A(3;7), B(5;2),
C(-1;3). 3naiiTu TOBKHUHY ME/laHU, TPOBEACHOI 3 BepUIMHH B.

3. Mlano tpum BepmmHu mapanenorpama A(4;2), B(5:;7), C(-3;4). 3naiitu
yeTBepTy BepunHy D, mportunexny BepuuHi B.

4. Jlana tpameris ABCD: A(1;3), B(- 2:;8), C(0;7), D(5;1). 3Hnaiitu
JOBXXHHY i1 cepeHbO] JIIHIi.

5. Hano touku A( —1;2), B(3;5). 3naiiTu mionly 1 mepuMeTp KBajpara
ABCD.

6. Jomectn, mo TpukyTHHUK 3 BepmmHamu A(1;1), B(2;3), C(5;-1)
MPSAMOKYTHHH.

/. 3HalTH BEpIIMHU TPUKYTHHUKA, CTOPOHU SKOTO 3aJlaHl PIBHIHHSAMU: S5X —
3y-15=0,x+5y-3=013y+y+5=0.

8. Mano tpukyrauk ABC 3 Bepimmuaamu A(4; 2), B(1; 6), C(-3; -4).

— Hanucaru piBHsHHS BucoTH ha.

— Hanucaru piBHAHHS MeJIiaHH, SKa TPOXOAUTH yepe3 BepmmHy C 110
npsimoi AB.

— 3Haiitu oy tpuxkytHuka ABC.

— Hanucaru piBasianas cropin AB 1 CA.

9. BepmmHu 4OTMPUKYTHHKA 3HAaxXonaThes B Toukax A(1; 1), B(2; 3), C(5;
0), D(7; -5). Hoectw, mio ¢irypa ABCD — tpameris.

10. Bepiiuan 4OTUPUKYTHUKA 3HaXOAAThCs B Toukax A(1; -3), B(8; 0), C(4;

8), D(-3; 5). loBecty, mio ¢irypa ABCD e mapanenorpamom.
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11. lano BepimHu 4oTupukyTHHKa A(6; -1), B(5; 1), C(11; 2), D(2; -4).

Hosectu, mo #oro giaronam AC i BD nepnenaukymnspHi.

VIII. OcHoBHI reoMeTpu4Hi N00y10BH
Pigenv A
1. TlominuTu naHu# BiAPI30K HABIMIII.
2. IloctaBuTH nepnEeHIUKYJIAP 0 AaHOI MpsiMO1 y JaHii Ha Hii Touri N.
3. OmycTuTH TEpHeHAWKYJIAp Ha 3adaHy npsMmy 3 maHoi Touku C, ska
JICKUTH 11032 HEIO.

4. Yepes nany touky O mpoBecTH NpsMy, apaieiibHy 10 3aJaHOi IpsMOi

MN.

5. Toxinutu ganwii Bigpizok AB Ha N piBHux yactud (N=3; 5; 6; 7; 8).

6. Ilpu Bepmmui N Ha mpomeni MN moOymyBaTu KyT, IIO JTOPIBHIOE
nanomy ZABC.

7. TloOyayBatu KyTH, 1110 TOpiBHIOIOTH 30°; 60°; 90°.

8. anmii ZABC momianuTy HaBIIil.

9. Tlominuty mpssMuii KyT Ha TPH PiBHI YACTHHHU.

10. Yepes aBi gani Touku A 1 B mpoBecTr K0JIo JaHUM pajiiyCcoMm.

Pigenv b

1. Ilposectu koo yepe3 Tpu Aani Touku A, B 1 C, mo He JiexaTh Ha OqHIN
MPSMIH.

2. 3HAWTH IEHTP JAHOTO KoJjia, abo AyTH.

3. TloOyayBaTu TPUKYTHHK 32 OCHOBOIO a, OI1YHOIO CTOPOHOIO D 1 BUCOTOIO
Pa.

[ToOymyBaTH TPUKYTHHUK 32 TPhOMa CTOpOHaMHU &, b i C.

4

5. ITlobynyBaTu TPUKYTHHK 3a JBOMA CTOPOHAMHU a, C 1 MEIIaHOIO My,

6. IloOyayBatu mapanenorpam 3a ABOMa MOro CTOPOHAMHU 1 A1arOHAJIIO.

7. TloOymyBatu mapasenorpam 3a iioro maiaronansimu d; i dy 1 ofHi€r0 3 HOTO
CTOpIH, HAIIPHUKJIAT a.

8. TloOymyBaTH Tpareriiro 3a 40TUpMa cTopoHamu a, b, ¢, d (a||b).
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9. IloOynyBaTu Tpamemniro 3a OCHOBaMH 4@, D, OIYHOIO CTOPOHOK C i
BHCOTOIO N,

10. [ToOyayBaTu mapasnenorpaM 3a Horo CTOpoHaMH 1 BUCOTOIO.

Pisenv B

1. Yepes3 gany Touky M npoBecTH AJOTUYHY 10 JaHOTo Koia O.

2. TloOyanyBaT TPMKYTHHK 3a JBOMa CTOPOHaMHU a, b i GICEKTPHCOI0 KyTa
Mix HUMH ..

3. IloOymyBaTu TPHKYTHHK 32 OCHOBOIO a 1 MeAiaHaMU OIYHHMX CTOPIH My i
M.

4. TloOyayBaT TPUKYTHUK 3a HOro BUCOTOO h,, MemiaHoro Myi kyTom B.

5. IloOynyBaTu TPUKYTHHK 32 TPhOMA MEJIIAHAMH.

6. I[loOynmyBaTu NMpSIMOKYTHHH TPUKYTHHK 3a CyMOIO Horo kateriB at+b i
TIIIOTEHY3010 C.

7. TloOynmyBaTu NMpSMOKYTHHI TPUKYTHHK 3a HOro KaTeToM a i cymoro b+c
JIPYroro Karera 3 rinoTeHy3010.

8. IloOymyBaTu piBHOOEAPEHUI TPUKYTHHUK 3a HOTO OCHOBOIO C 1 paaiycom
BIIMCAHOTO KOJIa.

9. TloOyayBaTtw TPUKYTHHK, SIKIITO JTAaHO ABa ioro KyTu A 1 B Ta cymy nBox
fioro cropin b+c.

10. [ToOGyyBaTH TPUKYTHHK, SIKIIIO JaHO PI3HHUIIIO CTOPIH a — b 1 aBa KyTu B
iC.

11. [ToOyayBaT TPUKYTHHK, SIKIIO JaHO Horo mepumeTp 2p=a+b+C i nBa
kytu A 1 B.

12. [ToOynyBaTH TPUKYTHHK 3a OCHOBOI a, BHCOTOIO h, i KyToM mipu

BEPIINHI 0.
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2.2. TecToBi 3aBIaHHA

VY nmanomy po3miii MpEeACTaBICHO TECTOBI 3aBIAHHS, SKi OXOILTIOIOTH 3MICT
KOXXHOTO 3 IIIECTH 3MICTOBUX MOJYJIB poOouoi mporpamu 3 MaremaTtuku. Cepen
30 TecroBMX 3aBAaHb PO3B’sA3aHHS 27 mependavae 3HAXOMHKCHHS OJHIET
NPaBWJIBHOI BIAMOBIAlI 13 YOTUPHOX MOXKJIMBHUX, OCTaHHI- BIIKPUTOi (HopmHu-
BUMAraroTh 0€3MocepeIHLOT0 PO3B’sI3aHHS a00 T0BEICHHS.
Moayabsl. MatemMaTH4HI TBEepI:KeHHS, IX CTPYKTYypa. MHOKMHA
1. SIke 3 TBEpIKEHB € BUCIOBJIEHHSIM:
a) y+2=T7,
0) CKUIbKHU TPUOIB y KOIIHUKY?
B) I SITh MEHIIE TPHOX;
T) 3aBTpa MOXe OyTH BiTep.
2.5lke 3 BUCJIOBIIEHb € TOTOXHO ICTUHUM?
A)AAB—C B) B — AVC B) C — AVA ') B> AAC
3. SIxe 3 piBHSIHb € ICTUHHUM?
A)A-B=BVA B)A-C=AAB B)AAB=AAB [)C— A=BVA
4. BkazaTu XxapakTepHCTHUHY BiIacTHBicTs MHOKUHH AN B\ C, sxmo A=[—2; 3],

B=(—7;6), C=(0; 4).

A) [-2;0] b) [3;6) B) (—2;0) ) [-2;6)
A B ATB A E ATB A |B ATR A |B ATB
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 o o 1 0 0 1 0 0
0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0
0 0 0 0 0 1 0 0 i 0 0 0
A) b) B) I)

5. Ska 3 TabnUIlh 1TIOCTPYE KOH FOHKIIIIO TBOX BUCIIOBJIEHb?
6.51ka 3 TaGIUI LTIOCTPYE KOH FOHKIIIIO IBOX BUCIJIOBJICHb?
7. Slka 3 TaOAMILIb LTIOCTPYE €KBIBAJICHIIIIO ABOX BUCIIOBJICHbD?

8. SIka 3 TabyUIlb LTFOCTPYE IMILTIKAIIIIO IBOX BUCJIOBJICHb?
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9. Slkmo U = {1,2,3,4,5,6]}, A — MHOKMHA MTAPHHUX YKCEJ, TO TOTIOBHEHHSIM
MHOKHHHU A JI0 YHIBEPCAJIbHOI € MHOKHHA:

A){2,4,6} b) {1, 3,4} B){1,3,5} IN{2,5,6}
10. Sxmo A=[—3; 3], B=[1;5], To xapakTepHCTUYHOIO BIACTHBICTIO MHOKUHK AN B
€ MHOXKHHA!

A) [-3;1] b) [1; —3] B) [-3;5] ) [3;5]
11. Sxmo A=(—o0; 2), B=(—3;5), T0 XapaKTepUCTUYHOIO BIACTUBICTIO MHOKHHU
A\ B € MHOXMHa:

A) [-3;2) B) (=3;5) B) (=3;2] ) (2;5)
12. Sxmo A=(1;7), B=[—2;5], T0o XapakTepuCTHYHOIO BIaCTUBICTIO MHOKHHI AU B
€ MHOYKHHA:

A) (1; 5] B) [-2;7] B) [-2;7) ) (=2;7)
13. Sdxmo U = {1,2,...10}, A — MHOKHHA MMAPHHUX YHKCEI, a B — MHOXXHHA KOPEHIB

PIBHSIHHS x? — 5x+ 6 = 0, To MHOXkMHA AN B cniBnanae 3 MHOXXHUHOIO:

A){1,2,5,6} b) {1, 6} B) {2,3)} I {1,5}
a) 6) B) r)

14. Ha sskoMy MaJIFOHKY 300pakeHO mepepi3 1BOX MHOKUH A 1 B?

15. Ha sixoMy 3 MaJitOHKIB 300paxeHo 00’ €THaHHs ABOX MHOKUH A 1 B?

16. Ha sixoMy 3 MaJltOHKIB 300paK€HO P13HUIIIO JBOX MHOXHH A 1 B?

17. Ha sskoMy 3 MaJIlOHKIB 300pa’K€HO JOTIOBHEHHSI MHOXKWHU A 710 yHIBEpPCATBHOI?

18. dxmo A={1,2,3,5,6}, B={2,4,5,7}, 10 pi3HuIieio MHOXHH A 1 B € MHOXHHA:
A){1,3,5,6} b) {1,3} B){1,3,6} I {3,6}

19. Sxmo U = {1, 2,...10}, A — MHOKMHA HEAPHUX YHUCEIL, a B — MHOKHMHA

PO3B’s3KiB HEPIBHOCTI X < 6, ToO MHOkHMHA A\ B cmiBnazae 3 MHOKHHOIO:
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A){1,2,3,4,5,6} b) {2,4, 6} B) {1,3,5} ) {6}
20. SIxkmo U = {1, 2,...10}, A — MHOXMHA KOpeHiB piBHAHHA X —3x— 4 =0, B -

MHO>KHMHA YHCceJl, MEHIIUX 3a 3, To MHOkHMHa AU B:

A){1,2,3,4} b) {—1,4} B) {1,2} o
21. Axmo A=(—o0; 3), B=[—3;4], C=(1;8),To AN B\ C:

A) (3;4] b) o B) (—3;8) ) [-3;3]
22. SIxmo U = {1,2,...10}, A={2,3,5,7}, B={1, 2,4,6}, C={7,8,9,10}, 0
(AnB)"\ C:

A){1,3,4,5,6} b) {3,5,7,8} B) @ MU
23. Ska 3 piBHOCTEH € 1ICTUHOIO:

A)(AnC)=A"nC B)(AUB)NnC=(AnCQU((BNCQC)

B)(AnB)uC=(AuC)n(Bu() INA\B=BnA

a) 0) B)

24. Ha sikoMy 3 MaJtoHKiB 300paxkeHo MHOkUHY AN B\, C7?
25. Ha sixomy 3 MajTroHKiB 300pakeHo muoxkuny C\ (AUB)?
26. Ha sxomy 3 MasTroHKIB 300pakeHo MHOKHUHY (A U B) \ C?
27. Ha sixomy 3 MatoHKiB 300paxkeHo MHOXkHHY CY\ A\ B?

28. JloBecTr 3aKOH KOH FOHKITIT BITHOCHO PI3HUIII.
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29. JloBecTn 3aKOH KOH FOHKIII1 BIIHOCHO W3 FOHKIIII.
30. JoBectun 3aKk0oH ae MopraHna st MHOKHH.
Monyas 2. lekapToBuii 100yToKk. Kom0OiHaTopuka

1) A={2,3,4,5}; B={4,6,7,8} .CKiibKH ¢JIeMEHTIB B 00’€IHaHHI ABOX MHOHH?
a6 0)7 B)S r)9

2) 3unaiitn N (AUB), sxmo A={1,2,3,4}; B={5,6,7,8}
a6 0)7 B) 1)9

3) Ha sskomy 3 MaIrOHKIB 300pakeHO JeKapTOBHM JOOYTOK MHOXKHH A 1 B, K110
A={2,3,4}; B={-1;1}?

4) Ha sixoMy 3 MaJIlOHKIB 300pa)keHO JCKapTOBHI J00YTOK MHOXHH A 1 B, sikio
A={2,3,4}; B=[-1;1]?

5) Ha sixoMy 3 MaJfOHKIB 300pa)K€HO JIeKapTOBUN JOOYTOK MHOXKMH A 1 B, skio
A=[2;:4];

B=[-1;1]?

6) Ha saxomMy 3 MatoHKIB 300pak€HO JeKapTOBUI JOOYTOK MHOXHUH A 1 B, saKkio
A={-1,1}; B={2;3;4}?

7) O6uucnutu 5!

a)5  6)100 8)120 1) 125
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8) OGuucautu Py
a)4 0)16 B)24 r) 32
9) O6uucnutu Ps— Py
a)l ©0)10 B)95 r) 94
10) OGuucautn A,
a4 0)8 B)12 r) 16

11) O6uncnutu A

a)18 6)36 B)96  T) 108

12) OGuucnutu Cé

a)l8 6)20 B)24 1)36

13) CkinbKH BChOTO MiAMHOKUH Mae MHOkHHA A={2;5;7}
a)J 06 BS 1)12

14) CkilbKH €TIEMEHTIB MICTUTh MHOXKHHA, SIKa € JICKApTOBUM JTOOYTKOM MHOXKHUH

A={-2;3;6}i B={-5,;0;5}

a)6 06)9 B)I8 1) 0e3miu

15) OGuuCInTH KIJTBKICTh IEPECTAHOBOK OYKB y CIIOB1 «KBITKa»?

a)120 0)240 B)360 1) 720

16) Ckinbkoma criocobaMu MOKHA MEPECTABUTH Ha TOJIUII 6 PI3HUX KHUKOK?
a)120 0)240 B)360 r) 720

17) Cxinbkoma criocodamu MOxHa BUOpaTu 3 KBITKH 3 57

a6 0)8 B)IO )12

18) Ckinbku ABOIMGPOBUX YUCENT MOXKHA YTBOPUTH 3 1tudp 2, 3, 4, 5, 67

a)l0 0)15 B)25 r) 30

19) Cxunbku TpuupoBUX YKCEN MOKHA YTBOPUTH 3 udp 2, 3, 4, 5, 6, Tak mo0
udpy y 3aMUCl YKClIa HEe TTOBTOPIOBAIIHCS ?

a)l5 6)20 B)25 r) 30
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2 1
20) O6uncauTI Cy+ 4

a)l 0)3 B)6 r)9
21) Cxinpky TiJAMHOXHH Ma€e yrnopsiikoBaHa MHOxuHa A={a;b;c;d}?
a)l0 0)3 B)16 r)9

22) Ckinbku yoTUpUIM(PPOBUX YKcesl MOXKHaA 3anucatu mdpamu 0, 1, 2, 3, 4, 5,
SKILO Y KO)KHOMY YHCIII KOXHa udpa Moxke OyTH BUKOpUCTaHa TUTBKHA OJIUH pa3?

a) 320; 0) 340; B) 300; r) 360.
23) CkiIbKY PI3HUX YHCENl MOXKHA JIICTATU MepecTaBisitoun nudpu y yucii 255757
a) 19;  0)25; B) 21; r) 20.

24) Ckinpkoma cmnocobamMu MoOXxHa BuOpatu 5 generatiB 3 12 ocid Ha
KOH(epeHII110?

a) 304;  6)792; B) 1057; )86

25) Ckinbkoma croco0aMu MOKHA YTBOPUTU KOMAaHAY 3 TPbOX XJIOMLIB 1 TPbOX
JIBYAT, SIKIIO B rpymi 8 xyonuis i 6 giByat?

a) 304; ©0)792; B) 1057; r) 1120
26) Bunucatu popmyny (a+hb)"
27) Bumucaru 3a hopmyitoro 6inoma HelotoHa Bupas (x-4y)"

28)doBectH, 110 po3Mip AEKapTOBOTO AOOYTKY JBOX MHOXHUH JOPIBHIOE TOOYTKY
PO3MIpiB ITUX MHOKHH.

Cy

29)-30) Hanmucatu 1Bi BIACTUBOCTI YHCEI

Moayas 3. BinnoBignocri. Binnomenns. Ilpequkarn

1. BigmmoBigHICTIO MK €JIEMEHTAMH ABOX MHOYHH €:

a) IpaBuUJIO; 0)CTpiiKu; B)00JIaCTh JEKapTOBOTO H00YTKY; T)rpad
2. Slkuit 3 HaBeJIEHUX MPUKJIIAJIIB € MPEIUKATOM ?

a) 6 —mnapse uucio; 0) x+3 >x-3; B) 5-2>3; r)7=7

3.BigHomenns R Ha MHOXMHI X HA3UBAETHCS BITHOIIEHHSAM TOPSIKY, SKIIO
BOHO:
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a) pedIeKCUBHE, CHMETPUYHE 1 TPAaH3UTHBHE;
0) cumeTpudHe 1 pedieKCUBHE;
B) CUMETPHUYHE;
r) acUMeTpudHe, pedIeKCUBHE, TPAH3UTHBHE.
4.BigHOIICHHS HA3UBAETHCSA TPAH3UTUBHUM, SIKITIO BUKOHYETHCS YMOBA!
a) xSx;
0) xSy*"ySz=>xSz
B) XSy—>ySx;
r) xSx.

Ha pucynky 300paxxeHo rpad BiJIMOBIAHOCTI MK MHOXKUHAMHU X 1 Y.

X v

a) {a,b,c,d} 0) {a;b;d} B) {X;y;t;z} r) {x;y;z}
5. Ha3BiTh 00651acTh BiATIpaBICHHS IIi€1 BIAMOBITHOCTI.
6. Ha3BiTh 00s1acTh MpUOYTTS 11€1 BIAMOBITHOCTI.
7. Ha3BiTb 00,1aCTh BU3HAUEHHS 1I1€1 BIAIIOBIIHOCTI.
8. Ha3BiTh MHOXXMHY 3HAa4€Hb I11€1 B1IMTOBITHOCTI:

9. Ha muoxwuni N 3aganuit nmpeaukat A(x):»6 < x < 9»;.3HaiiT 001acTh
ictuHHOCTI A(X):

a) {6;7;8;9}
0) (6;9)
B) [6;9]
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r) {7;8}

10. Sxwuit 13 rpadiB BiAMOBIAAE BITHOIICHHIO «XNy»:

TRy
) 6) B) r)

a

11.Ha muoxuni N 3amammii npemmkar B(x):»x’-5x-6=0»;.3HaiiTH 0071aCTh
ictuHHOCTI B(X):

a) {-1,6}

6) (1;6)

B) [2;3]

r) {6}

12.Ha wmuoxuni N 3amani npemukatd A(X); B(x). 3Hnaiitu o6macTi

ictuHHOCTI TpeaukatiB A(X) A B(X), skimo A(X): «x +2=6», B(x): «2 < x < 9y;
a) {2;3;4;5,6;7,8;9}
6) (2;9)
B) [2;9]
r) {4}
13.Ha wmuoxuni N 3agani npeaukatu A(x); B(x). 3naiitu oOnacti
1IcTUHHOCTI TpenukatiB A(X) = B(x), axio A(x): «x +2=6», B(x): «2 <x < 9y;
a) {2:3;4;5;6;7,8;9}
0) (2:9)
B) N
r)R
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14. Slke 3 BiAHOIIICHB, 110 33/1aHe Ha MHOXUHI M = {2, 4, 6, 8} € BiIHOIICHHSIM

eKBiBATEHTHOCTI:
a {(2;2), (4, 4), (6; 6), (6, 8) (2; 1)
0) {(2:2).(4:4),(6:6),(8:8).(614),(4:2).(4:6),(6:2),(2:4),(2;6) }
B) 1(8;4),(2:8),(6;2)}
1) 1(2;2), (4; 6),(6;8) (2;4)}

15.Ha maOX)MHI A={3,6,9,12} 3amane BimHOMICHHS R : «umcimo X AiMUTHCS Ha

YHCIIO Y». SIKUMH TIApAaMH 4HCeIT 33/[aHE L BiHOIICHHS.
a) (9:3),(6:3),(12;3)
6) (9;3)
B) (12;12),(12:6),(12;3),(9;3).(6;6),(6;3).,(9.9)
r) (3;12),(3;6),(3;9).
16.5Ike 3 3a1aHNX BiHOLICHD € BiHOMICHHSM CKBiBAICHTHOCTI?
a) {(1;2); (25 5); (15 5); (15 1); (25 2); (55 5)}
6) {(1; 1); (15 2); (2; 2); (2; 1); (15 5); (55 1)}
B) {(1;2); (25 1); (15 5); (55 1); (25 5); (55 2); (15 1); (25 2); (55 5)}
) {(1; 1); (2:2); (5:5)}
17. SIke 3 3a1aHKX BiHOLICHD € BiHOMICHHSIM HOPSAKY?
a) {(3;4); (3; 3); (5; 6); (4; 6)}
0) {(3:3); (3;4); (4:3); (4:4); (6;0)}
B) {(3;3); (4:4); (6;6)}
r) {(3;4); (4;3); (4;6); (6;4)}

18. ke 3 BinHOmeEeHb € mpoTwiexkHUM 10 BinHomeHHs {(1;5); (4;5); (4;4);
(5;1); (1;1) na muoxuH1 X = {1; 4; 5}?

a) 1(5:4); (5:5); (1;4); (4;1)}
0) {(1;4); (4:4)}
B) {(5;1); (5:4); (4;4); (1,5); (1;1)}
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) {(L;1); (4:4); (555)}

19. Slka MHOXHWHaA iICTUHHOCTI npeaukara A(X): «x? - 3x — 4=0» Ha MHOXHHI1
HATypaJIbHUX Yncen?

a) N 0) {-1;4} B) {-4;1} r) {4}

20. MHOXXHMHOIO ICTUHHOCTI 3amepedeHHs mpeaukata B(x): «-1< x < 5» Ha
MHOXHHI HATYpaJbHUX YMCEN € MHOKUHA:

a) {-1;0; 1;2;3} 6){0;1;2} B) {1;2; 3} ) {1;2)
Ha muoxwuni X={1; 2; 3; 5;6} 3amano npeaukata A(x): «X < 5» 1 B(x): «x+3=6».

21.MHOXHUHOI0 ICTUHHOCTI npearkaTa A(X)VB(X) €:

a) {3} 06){1,2,3,4,5} B){1,2,3,5} r) {5}

22. MHOXXHHOIO ICTUHHOCTI npeaukaTa A(X)<—B(x) €:

a) {3} 06){1,2,3,4,5} B){1,2,3,5} r) {5}

23. MHoxuHOI0 iIcCTUHHOCTI Ipeaukara A(X) AB(X) e:

a) {3} 06){1,2,3,4,5} B){1,2,3,5} r) {5}

BianosinHicts R wmidie enemenmamu muoxcun X={1,23} 1 Y={4,5,6} 3anmana
MHOkHHOI0 map {(2;5),(2;6), (3;4), (3;5)}.

24. SIxa 3 BignoOBiTHOCTEH € 0GEPHEHOIO 10 3a1aHOI?
a) {(5;2); (6;2); (4;3); (5;3)}
6) {(1;2); (2:3); (3:4)3(4:5)}
B) {(1;4); (1;5); (1;6); (2;4); (3;0)}
) {(4:1); (5;1); (651)5(4;2)}
25. sIxa 3 BiNOBiTHOCTEH € MPOTHIIEXKHOIO 10 341aHOI?
a) {(5:2); (6;2); (4;3); (5;3)}
0) {(1;4); (1;5); (1;6)3(2;4); (3:;6)}
B) {(6;1); (1;5); (1;6); (5:1); (3;6)3(6:3)}
r) {(4:1); (551); (651)(4:2)}
26. Bignomenns R={(2;2); (6;2); (2;5); (5;2);(6;5)} ua muoxuni X={2,5,6} €:
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a) peIEeKCUBHUM, CHMETPUYHUM 1 TPAH3UTHUBHUM;
0) anTupeIECKCUBHUM, CUMETPUYHUM 1 TPaH3UTHUBHUM;
B) aHTUCUMETPUYHHUM 1 aHTUTPAH3UTHBHUM;
I') aCHMETPUYHHUM 1 TPAaH3UTHUBHUM.
27. ChopmymroBaTyl BiTHOIICHHS MpoTwiiexHe 10 P :»uncio X Ha 3 Gibime
V» na Muoxuni X={1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10}.

28.X = {-1; -2; -3; 1; 2; 3; 0}, Y-MHOXMHa BCIX HaTypaJIbHUX YHCE.
KoxaoMy umcimy X € X CTaBUTBHCS Y BIANOBIAHICTh HOTO KBajapaT. 3amuIliTh BCl
napH, siki HaJexxatb rpadiky i€l BiAMOBITHOCTI.

29. Enementn muoxkuH X = {0, 1, 2, 3, 4, 5} 1 ¥ = Z 3HaxoasaThcad y

BimmoBigHOCTI Q! «9yMCno X MeHIe yncia y Ha 3», X € X, y € VY. [lobynyiite

rpad i rpadik manoi, oGepHeHOI Ta mpoTHIexKHOT BigmosigHocti /Q, Q, QY.

30.Mix enementamu MHOXUH X = {0; 2; 4; 6; 8; 10} Ta ¥V = {8; 9; 10; 11; 12}

BCTAHOBJICHO BIAMOBIAHICTh T: «X AUIBHUK y». 300pa3iTh rpad i rpadik T.

Moayab 4. TeopeTHKo-MHOKUHHUM IiAXiX 10 M00y10BH apu(pMETHKH LIITHX
HEBI’EMHHX YK Ce

1. 3naiitu HC/I (36, 126):

a) 18; 0)36; B)9; r)2
2. 3naiitn HCK (36, 54):
a) 108; 0)18; B)72; r)54

3. [IpeacraButu y BUrIsiAl 3BudaiiHoro apoody 1,(3):
1 1 1 1
1=; 0)1=; =; 1=
2) 3 ) 6 B) 3 r) 9

4. TlpenctaButy y BUTIIA 3BUYaitHOro 1po0y 2,(21):

21 7 1 7
2—; 2—; 2= —
) 100" %) 33’ ®) 7’ r)2 9
5. IlpeacraBuTu y BUrIIsAl 3BUYaiiHOTO Apody 2,1(54):
a) 2.0 6)2 L ; B2 1L 2’
110 990 54 99

6. BuznaunTu, K1 13 4rcelI JUISThCS Ha 45:



a) 103; 6) 15035; B) 810; r) 92.

7. BusHaunTi, SKi 13 9Mce JIIAThCs Ha 12:

a) 109; 0) 1512; B) 410; r) 112.

8. SIke 3 uncen Moxe OyTH 3alMCAHUM Y CUCTEM1 YHCIIEHHS 3 OCHOBOIO p=4
a) 2345; 0)3321; B) 4321; r) 1014

9. SIxe 3 yucen € MPOCTUM:

a) 2241; 0)3021; B) 4325; r) 1123

10. ke 3 3aaHUX YKCE € IppalliOHATBHIM:

a) 1;333...; 6) -5,(27); B) /25 ; r) V19
11. SIxi yncna € B3aEMHO IPOCTUMM:

a)219; 6)3112; B) 41 20; r) 5160
12. Slke yncno He € criabHUM KpaTHUM ymcen 11 1 23:

a) 253; 0)123; B)759; 1)8349

13. ITepeBectu uncno 1035y 1ecATKOBY CUCTEMY YHUCIICHHS

a) 26; 0)27; B)28; r)29

14. TlepeBecTn uncio 86 y CHCTEMY YHCIEHHS 3 OCHOBOKO p=6

a) 221g; 0)222; B)223¢; )2244

15. 3anucaru uncno 34022; B cuUCTEM1 YUCJIEHHS 3 OCHOBOIO P=5

a) 233 032s; 6) 233 331s; B)230 331s; r) 2303015
16. O0uncautu 5635 + 2174:

a) 1002g; 0) 2331sg; B)23015g; r) 11024
17. O6uncioutn 4569 — 217,:

a) 332; 0) 238, B)231y; r) 302

18. O6uucnutu 134 - 214:

a) 332 0) 333, B)334,; r) 335,

19. SIke 3 BUCIIOBJIEHb XMOHE:

a) SIKIIO YKCJIO JIIUTHCS Ha 7 1 HAa 5, TO BOHO JIIIUTHCS Ha 35;

0) sik1o unciio AiuThes Ha 10 1 Ha 15, To BoHO aumuThes Ha 150;
B) SIKIIIO YMCJIO HE IUINTHCA Ha 3 1 HA 5, TO BOHO HE JUINThCA Ha 15;

T') SIKIIO YKCJIO JIIUTHCS Ha 2 1 Ha 9, TO BOHO IUIUTHCS Ha 18;



20.06uucnutu (0, (45) +0,8(67))
17 10
1=—; 0)1—; —; 11—
2) ’ ) ’ ) 90" r) 99

21. SIke 3 3a1aHUX YHCEIT € PalliOHATLHUM:

a) 1/3; o)m; B)E; r) 2, 1254...
22.B skiit cucteMi ynciIeHHsa 691 3anumerses Sk 105:
a) 6; 0)7; B)S; r)9
23. B axiit cuctemi unciaensa 1034g 3anumersces sk 205:
a) 6; 0)7; B)S; r)9
1283

24. O6unciouru (0, (43)+0,8(61)): 99

a)-1,2; 0)0,1; B) 3,5; r) 6.

25. O6uncmutu: (563g + 217g) - 15

a) 15031g B) 140315 c) 150323 1) 14132.

26. Y sKiil cucTeMi YMCIEHHS CIIPaBPKYEThCS PiBHICTD 456, — 165, =261,7
a)6 B)7 ¢S5 n)4

27.loBectH, 1m0 JOOYTOK TPHOX MOCIITOBHUX IIJIUX YHCEN IUIATHCS Ha 6.
28.JloBecTu, 1m0 m?-n? pimuthes Ha 8, SIKIII0 M 1 N - HEeMapHi Ynciia

n+2+72n+1

29.[oBectu, 1o 6 JTAUThCS Ha 43 11 Oy 1b-IKOro HaTypajibHOTo N.

30.JloBecTH, IO IS OyIb-SKOTO Lioro N umciao N°+11n minurses Ha 6.

MoayasnS. PiBussnus. HepiBHocTi. @yHKIil

1. O0uucnuTH: v ﬁ .5°

2)-35; 6)35; B)245; r)7

2. O0yucIuTH: NZS 6°
a)-24; 0)24; B)12; r)l44
1

3.3HaiiTi 001acTh BU3HAUYCHHS QYHKIT: y= x2 19

a) [-3;3]; 0) (3;0); B)R; 1)(-00;-3] U[3;00)



y=

4.3HaiiTi 0051acTh BU3HAYCHHS (QYHKIIIT: 9_ 2
a) [3;00]; 0)[-3;3]; B)(-3;3) r)(-00;-3) U(3;0)
5.3HaiiTi 06IacTh BU3HAYCHHS QYHKIIT y = _85 :
X J—
a) [5;+0]; 6)[8;+; B)[5:8)U(8+0); 1) (58)
6.51ke piBHSHHS HE Ma€ PO3B A3KY:
a) 0x=2; 0) 2x=0; B) 0x=0; r) Xx+1=0.

7.Buznauntyu ¢yHKIi10, TpadiK sIKOI MPOXOIUTH Yepe3 MOYATOK KOOPIUHAT.

a)y = 2x; 0) y=2x-75; B)y=x+1; rNy=5-x.

8. Jlana GyHKIis y = X°— 3X — 3. 3HAHTH KOOPAMHATH BEPIINHA 1apaGoTH

a) MC5-2); 6) MG:05); 3 M0 1) MG.5:2).
9.51x1 piBHSIHHS HE € PIBHOCWJIBHUMH Ha MHOYKMHI LILJTUX YUCEN?
a) x+1=71x+4=10; 0) 6x+9=121 10x+4=9;
B) 6x+7=116-2x=8; r) 8-3x=141x+4=2.
10. Po3B a3aTu HepiBHICTH -1<6-x<1
a) (6, 0); 6) [5;71; B) [0:-5); r) (-7;-5).
11. Po3B’s3aT cuctemMy HepiBHOCTEH {Zx tl=r )
3x-1<8

a) (3; +o0); 6) (-0; 3); B)}{3}; r) (-005+0)
12. Po3B’s3aTu HEPIBHICTH

(x6) <o

X+7
a)(-7;3) U(6; ); 6)(3;6); B)(-7;6]; r)[-3;-6]

13. CKinbKM PO3B’SI3KiB Mae HEpiBHICTb X +x+7 >0

a)0; 0)1; B)2; r)0e3iiy
14. Ckinpku To4ok mepeTuny 3 Biccto OX Mae rpadix dyHkuii y = x> + 1
a)0; 0)1; B)2; r)0e3iy

15. CkinbKn TOYOK TiepeTrHy 3 Biccio OV Mae rpadik pyHkuii y = (x-1)°
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a)0; 0)1; B)2; r)0e311y
16. SIxa 3 ¢hyHKII MOHOTOHHO 3pocTac Ha R:

a) y=13-x; 0) y=3+x; B)y=3-X; r) y=-5x
17. BrasaTi MpOMIKKH CriafaHHs PYHKIHT: y=x+2

a) (-2/3; 0); 0)(-0;0); B)R; T')HE ICHY€

18. SIka 3 ¢yHKIIiIT MOHOTOHHO criajiae Ha R:
a) y=|2+3x|; 0) y=2+3x; B)y=2-3X; r)y=[2-3x]

19.Po3B’s13aTH HEPIBHICTD:

(x+2)(x* +9) >0

(x* - 4)
a)(2; o0); 6)(-2;3); B)(-2;-3] U[2; o0); r)[-3;2]
20.Po3B’s13aTu piBHAHHS: | x-7] =1
a)b; 0)6;8; B)-6;-8; r')HEMae
21.Po3B’s13aTu piBHAHHS: ox _ 7 0 = °

X+1 X°+3x+2 X+2

a)-15/8;1 0)-15; B)-1; r)15;1
22.Po3B’s13aTH HEPIBHICTD:
x+1)(x-4) < o

x*+1
a) (4; ); 6)(-4;4); B)(-1;-4] U[4; o0); r)[-1;4]

23.Po3s’si3aty piBEsiHms: | x+1| =5

a)o; 0)4, B)-6;4; r)-6;6

2
24.Po3B’s13aTH piBHAHHS (xj -~ 5()6] +6=0:
x+1 x+1

) {21 }; O [-13h  wiodh 0 i

N | W
——

25. Po3B’s13aTH piBHSHHS |x-2 | +| x+2 | =4:

a) (3,2); 6) (-2,0); 8) [-2, 2], r (-2.2).

26. Jlociguty Ha mapHicTh (HenapHicTs) GyHKIi: y=2 0S(3X-1)+X°
a)napHa 0)HemapHa B)HE € MAPHOIO0 YU HEMAPHOIO

27.3HaiiTh 3HaYeHHSI M, K0 OJAWH 3 KOPEHIB KBaJIPATHOTO PIBHSHHS
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3x%-5x+mM*-4=0 1opiBHIOE HYIIIO.

28.Ha sikiif MHOXHHI PIBHOCHIBHAMH € HEPiBHOCTI X*+3x-2> 2 1 x*+3x-4> 0
29.Bincranp Mixk mictamu A 1 B mopiBatoe 150km. I3 A B B ogHOYacHO BUXOIATH
nBa aBToMoOuUTl. [lepmmuit 3a roauHy npoxoauTh Ha 10 kM Oinbliie, HIXK APYTHH 1
npuOyBae 10 Micta B nHa 30 xBuimH panime. BU3HAYUTH MIBUAKICTH KOXXHOTO

aBTo.
30. [To6ynyBatu rpadik QyHKIii y = 4
X

Mopyab 6. EnemenTu reomerpii

1. 3HaiiTn KyTOBUM KoedilieHT nmpsiMoi  Sx—y+2=0

a) k=1; 0) k=-5; B) K=5; r) k=-1
2. 3HaliTU KyTOBUM KOE(DILIEHT MPAMOT 2x-3y+5=0

a) k=2; 0) k=-3; B) k=2/3; r) k=3/2
3. 3naiitu KyTOBMiA KoedimieHT npssmoi  8X+7y=0

a) k=7; 0) k=-8; B) k=8/7; r) k=-8/7

4. Sxuii kyT yTBOpIO€ npsima 2x-4y+7=0 3 Biccro OX
a) Tynui; 0) roctpuii; B) NIPSIMUIL; r) nmapaienbHa OX
5. SIxuit kyT yrBOpIo€ mipsima 3x+8y+1=0 3 Biccro OY
a) Tynu; 0) roctpuii; B) IPSIMUI; r) napanenbHa OY

6. Pagiyc koma (x-2)° H(y+3)° =4 mopiBHIOE:

a) 1; 0) -2; B) 2; r)3

7. llenTp xona (x-2)? +(er3)2 =4 3HAXOJIUTHCS Y TOYII:

a) (2;3); 0) (-2;-3); B) (2;-3); r) (-2;3)

8. 3HaiiTi pamiyc koma x° -4x+y” —2y-20=0:

a) 5; 0) -2; B) 2; r)3

9. 3HalTH KOOPAMHATH LIEHTpa KoJa X~ -4x+y” —2y-20=0:

a) (2;3); 6) (-2;-3); B) (2;1); r) (-2;-1)

10. 3naiiT KyTOBUI KOE(IIIEHT MPSAMO1, sIKa MapayiesibHa 70 mpsiMoi y = - 3x + 1
a) k=1; 0) k=-3; B) k=1/3; r) k=-1/3

11. 3naiiTn KyTOBUIA KOEIIEHT NPSAMOI, SiIKa MEPIEeHIUKYISIPHA 10 TIPSIMOL

y=-1/5x +2
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a) k=5; 6) k=-5; B) k=1/5; r) k=-1/52

12. 3HaiiTh KyTOBUI KOE(ILIEHT MNPSIMOi, fKa MNEPIECHIUKYIApHA IO MPAMOI
7X+5y+1=0

a) k=7/5; 0) k=-7/5; B) k=5/7; r) k=-5/7

13. Bka3zaTu piBHSHHS MIPSIMOI, siKa MPoxoze yepe3 Touky A(- 1;2)

a) 2y-x=0; 0) y-2x=0; B) Y+2Xx=0; r) y-2X=0

14. Bka3zaTu piBHSHHS HPSMOI, sKa Mpoxoje depe3 Touky A(- 2;-3) 3 KyToBUM
KoedimieaToM K=2:

a) 2y-xX=1; 0) y-2x=1; B) 3y+2Xx=0; r) 3y-2x=0
15. SIke 3 piBHsHB npaMux npoxoje yepes Touku  A(0;0); B(6; 5)

a) B6y-X=5; 0)6y-5x=0; B) S5y+6X=0; r) y-5X=6

16. Slke 3 piBHAHB NpsAMUX Tpoxoje uepe3 Toukn A(- 1;5); B(7; 6)

a) 8y-x=41; 0)8Yy-5X=6; B) Sy+7x=0; r) 7y-5X=6
17. ¥V tpuxkytnuky ABC: A(- 1; -2), B(2; 5), C(4; 7).3naiitu KoopJauHATH

cepenunu Bizpizka BC:

a) (3;6); 6) (-3;-6); B)(6;-3); r) (-6;3)
18. 3naiiTu noBxkuHy Bizpizka AB, skmo A(- 1; -2) B(2; 2):
a) 12; 0)5; B) =2, r)3

19. IlepumeTp KBazmpaTa 3 CTOPOHOIO 3CM JTOPIBHIOE:

a) 16¢cwm; 6) 9cm’; B) 12¢cM; r) 12cm°

20. IImoma TpUKyTHHKA 3 BUCOTOIO 4CM 1 OCHOBOIO SCM JIOPiBHIOE:

a) 10cM’; 6) 20cM’; B) 8cM’; r) 10cm

21. YV tpukytHuky ABC: A(- 1; -2), B(2; 5), C(3; 6). SIke 3 piBHSIHbD € PIBHIHHIM
Bucotu AK:

a) 2y+3x=0; 0) y-6x=0; B) Y+X=-3; r) y-x=0

22. Slxe 3 3aaHUX PIBHAHb € PIBHSHHSM HOPsIMOi, 10 MPOXOAUTH Yepe3 TOUKH
A(0;3) 1 B(2;0):

a) 2y+3x=0; 0) 2y+3X=6; B) Y+X=3; r) 2y-x=0

23. BepumHu 4OTUPUKYTHUKA 3HaXoAsAThest y Toukax A(l; 1); B(2; 3); C(5; 0);

D(7; - 5). ®irypa ABCD e:
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a) mapaJjieJIorpamMmom; 0)KBaZpaToM;  B)IPSIMOKYTHHUKOM; T)TpalleIi€ro.
24. BepmmmHn YOTUPUKYTHHKA 3HAXOAThes y Toukax A(l; - 3); B(8; 0); C(4; 8);
D(- 3;5). ®dirypa ABCD e:

a) mapaJjieJIorpaMmom; 0)KBazpaToM;  B)IPSIMOKYTHHUKOM; T)TpalleIi€ro.
25. 3naiitn nepumeTtp pomda ABCD, skmo Bigomi koopauHaTa A(2;6) 1 B(5;10):
a) 16ox1.; 0) 200x.; B) 1201.; r) 2501.

26. [Tmomia kpyra 3 pajiiycoM 5 ¢M JIOPIBHIOE:

a) 251 cM’; 6) 51 cMm; B) 10w cM; r) 10 c™m

27. TlobyayBatu uncio /5

28. 3HaiiTn pajiyc i KOOPAMHATH LEHTpa Koma X° -2x+y” +6y+6=0.

29.ITo6ymyBaTu 219 - 1.

30. Bepmmay 40THPUKYTHHUKA 3HAXOMATRCS y Toukax A(6; - 1); B(5; 1); C(11; 2);

D(2; - 4). Hosectw, 1o #oro miaronani AC i BD nepneHaukyspHi.
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